ZGRADE

2020

Energetska ucinkovitost
i odrzivost zgrada nakon
=2020.

Utjecaj zgrada na okolis:
sanirati ili rusiti?

izv. prof. dr. sc. lva Muraj, dipl. ing. arh.

Af, 21.2. 2019,



Utjecaj zgrada na okoliS: sanirati ili rusiti?
SADRZAJ

|.  uvod/sanacijavs. rusenje / iz perspektive odrZive gradnje

ll.  primjer: sanacija sjedista UN-a u New Yorku



sanirati ili rusiti?

Da li je isplativije sanirati postojeéu zgradu ili rusiti i

graditi novu?

Da li se isplati ustrajati na sanaciji postoje¢e zgrade
loSe kvalitete iz perspektive odrzZive energije umjesto

da se zgrada srusi i zamijeni s novom gradnjom?

Da li postoje¢a zgrada moze primiti novu namjenu?

Koliko je vaZna postoje¢a zgrada?
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sanirati ili rusiti?
Da li je isplativije sanirati postoje¢u zgradu ili rusiti i

graditi novu?

Da li se isplati ustrajati na sanaciji postojeCe zgrade
loSe kvalitete iz perspektive odrzive energije umjesto

da se zgrada srusi i zamijeni s novom gradnjom?

A

s - " R . Zagreb, Paromlin, 2013.
Da li postojeca zgrada moze primiti novu hamjenu? -

Koliko je vazna postoje¢a zgrada?

|zvori: https://www.vecernji.hr/zagreb/zbog-zestokog-vjetra-i-stabala-na-prometnicama-obustavljene-zet-linije-902114; http://pogledaj.to/arhitektura/ferimport-se-rusi/ 4



sanirati ili rusiti?

Da li je isplativije rusiti i graditi novu zgradu?

Da li se isplati ustrajati na sanaciji postoje¢e zgrade
loSe kvalitete iz perspektive odrzZive energije umjesto

da se zgrada srusi i zamijeni s novom gradnjom?

Da li postojec¢a zgrada moze primiti novu namjenu?

Koliko je vaZzna postoje¢a zgrada?

Split, depadansa, hotel Radisson Blu, 2017.

|zvori: http://urednik.slobodnadalmacija.hr/dalmacija/dubrovnik/clanak/id/198998/polako-nestaje-stari-orlando-uskoro-ce-i-mlini; EURCO d.d. hitps://www.eurco.hr/ 5



sanacija vs. rusenje

Sanacija zgrade je svaki postupak kojim se
otklanjaju Stete nastale zbog prirodnih ili

drugih djelovanja.

= obnova, modernizacija, cjelovito

promisljanje svih sustava zgrade

Raznim metodama traze se nacini
intervencija (razlicitih razina i opsega)
najprimjereniji suvremenoj zastiti i oCuvanja

postojecih zgrada.

Rusenje zgrade je svaki postupak kojim se
djelomicno ili u cijelosti ruse konstruktivni

dijelovi zgrade ili zgrada u cjelini.

= uklanjanje, demontaza, rasc¢is¢avanje i

odvoz preostalog materijala

Rusenju zgrade pristupa se zbog potrebe
oslobadanja prostora za novu gradnju ili

koristenja tog prostora za druge namjene.

POSTOJECA ZGRADA \ 4



pregled mogucih mjera sanacije

Razumijevanjem zgrada i analizom materijala od kojih su gradene mijenjaju se moguénosti sanacije,

kako bi se postigli ciljevi suvremene upotrebe.
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lzvor: Energy efficiency refurbishments, Detail, Munich, 2013, str. 20



ciklusi nuznih intervencija

Za tipi€ne konstrukcije propisuje se Zivotni vijek od 50 do 100 godina.

STANJE
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VRIJEME

ciklusi nuznih intervencija

vrsta gradnje sanacija

srednja razina svakih 50-60 godina

tradicionalna gradnja = =
potpuna sanacija 100-120 godina

zidane i kamene zgrade u razmaku 80-90 godina
zgrade izgradene u 2. pol. 20. st. nakon 50-60 godina
suvremene zgrade prvi zahvati nakon 25-30 godina

lzvor: Quality, longevity and listing, u: Structure and Style, 1997, str. 198



sanacija / kriteriji

vrijednost arhitektonskog naslijeda / konzervacija

u pravilu brza od ruSenja i nove gradnje (ukljucivo
I vrijeme potrebno za ishodenje dozvola)

opcenito jeftinija

lokacija: prazna gradevinska zemljiSta nisu uvijek
dostupna / ponekad je jednostavnije prihvatiti
zgradu na lokaciji

funkcionalni: moguénost transformacije
(horizontalno / vertikalno)

tehnicki: ako konstrukcija zgrade moze primiti
novu namjenu, sanacija je ¢esto ekoloski bolja
opcija - ¢uva materijale i smanjuje troSkove
transporta

ekoloski: manje koristenog materijala
(utjelovljena energija)

PROTIV

starost zgrade / loSa kvaliteta zgrade / puno
skupih nadogradniji i popravaka / stanje koje
vodi povecéanju troSkova

postojec¢a zgrada Cesto ne odgovara danasnjoj
zakonskoj regulativi npr. toplinska zastita,
akustika, pozar i sl.

nedostupni nacrti / nepostojeca snimka i
informacija

nema slobode u oblikovanju / postojeéa
konstrukcija — nemogucnost ruSenja nosive
konstrukcije

zadrZzavanje postoje¢eg — ukljucuje
nesigurnost i neizvjesnost kod projektanta i
investitora



rusenje / kriteriji
ZA

ekonomski: potreba oslobadanja prostora za
novu gradnju

ponekad je isplativije rusiti / pragmati¢no

tehnicki: dotrajalost zgrade / gradnja prije nego
Sto je energetska ucinkovitost postala bitha

funkcionalni: gradnja "iz nule" - viSe slobode u
projektiranju i oblikovanju / novo se moze
kontrolirati (cijena, tehnologija, garancija i sl.)

sigurnosni: iznimne situacije (prirodne
katastrofe ili ratna djelovanja) / prioritetni poslovi
(pristup do ozlijedenih osoba ili omogucavanje
normalnog Zivota)

ekoloski: reciklaZa i ponovno koristenje
materijala (utjelovljena energija u materijalu) /
umanjena potreba za koriStenjem sirovina iz
prirodnih izvora

PROTIV

vrijednost arhitektonskog naslijeda / zgrade
koje je najteZe toplinski izolirati vjerojatno
imaju veliko povijesno znacenje (i vjerojatno
nece biti sruSene)

rusenje je sporo i skupo

ekoloski: utjelovljena investicija / znac¢ajna
energija i CO, ulaganje u infrastrukturu za
rusenje i novu gradnju

socijalni: nepopularno / u Siroj zajednici



odrziva gradnja / potroSnja energije

Gradnja zgrade podrazumijeva potroSnju energije u cijelom njezinom zivotnom ciklusu, od energije
potrebne za iskop, transport i proizvodnju gradevnih materijala do energije potrebne za njezinu

gradnju, odrZzavanje, sanaciju i ruSenje.

proizvodnja
dijelova

g

materijal recikliranje,
iskori$tavanje

proizvodnja,
gradnja

uklanjanje otpada rusenje koristenje

FAZE ZIVOTNOG CIKLUSA ZGRADE

lzvor: Anders, S.: Methoden und Werkzeuge fiir die Bewertung und Planung nachhaltiger Quartiere, u: greenbuilding, 2012., str. 15



faze zivotnog ciklusa / izracun koliCine energije

IzraCuni koli¢ina energije koriStenih u razlicitim fazama zivotnog ciklusa zgrada omogucuju uvid u
razdoblja u kojima se koristi najviSe energije i emitira najviSe staklenickih plinova, kako bi se razvile

strategije za njihovo smanjivanje.
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grijanje transport utjelovljena energija grijanje utjelovljena energija
transport transport

MODELIRANJE ZIVOTNOG CIKLUSA

lzvor: Crawford, K.; Johnson, C.; Davies, F.; Joo, S.; Bell.S.: Demolition or Refurbishment of Social Housing?, UCL Urban Lab, London, 2014., str. 10



utjecaj zgrada na okoliS: sanirati ili rusiti?

Assessing the
Carbon-Saving Value
of Retrofitting versus
Demolition and New Construction
at the

United Nations Headquarters

Il. dio

primjer sanacije sjedista UN-a u New Yorku
(2008.-2015.)

studija procjene usteda ugljikovih emisija —
. ) " The! ___; ed Nations Capttal Master Plan
Sanlranlh Zgrada (2016) Iefsteln FA.LA.

ions, 200?~2015

Ber 2016

|zvor: http://www vidaris.com/uploads/files/assessing-the-carbon-saving-value-of-retrofitting-
versus-demolition-and-new-construction-at-the-united-nations-headquarters-199 pdf



EAST HARLEM

sjediste UN-a u New Yorku
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istocna strana Manhattana, Midtown Manhattan, uz East River

|zvori: https://docomomo-us.org/register/united-nations-headquarters-campus-renovation-of-facades; Google maps.



1946.

|zvori: https://'www.archdaily.com/119581/ad-classics-united-nations-wallace-k-harrison;
https://visit.un.org/sites/visit.un.org/files/FS_UN_Headquarters_History_English_Feb_2013.pdf

- zemljiSte od 6,8 ha nalazi se
izmedu rijeke East i Prve avenije
te IstoCne 48. i IstoCne 42. ulice.

- u svrhu gradnje sjedista UN-a,
grad New York i obitelj Rockefeller
poklonili su zemljiSte na kojem se
nalazila klaonica, pivovara i druge
industrije.
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- internacionalna suradnja 10 arhitekata
"Board Of Design"

gl. arhitekt:
Wallace K. Harrison (SAD)

clanovi:

Nikolai G. Bassov (Sovjetski Savez)
Gaston Brunfaut (Belgija)
Ernest Cormier (Kanada)
Charles-Edouard Jeanneret,
Le Corbusier (Francuska)
Liang Seu-cheng (Kina)
Sven Markelius (Svedska)
Oscar Niemeyer (Brazil)
Sir Howard Robertson (UK)
G. A. Soilleux (Australija)
Julio Vilamajo (Urugvaj)

Izvor: United Nations Secretariat: Renovation of a Modernist Icon;
http://global.ctbuh.org/resources/papers/download/2483-united-nations-secretariat-renovation-of-a-modernist-icon. pdf



1949.-1952.

1949. polozen je kamen temeljac
1951. useljena je zgrada TajniStva
1952. vecéina zgrada kompleksa UN-a je bila dovr§ena (zgrada Generalne skupstine i za konferencije)

lzvor: https://www.archdaily.com/119581/ad-classics-united-nations-wallace-k-harrison 17



1952. / danas
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- prva visoka poslovna zgrada s ovjeSenim sustavom staklene fasade (curtain wall)
- mehanicko prozracivanje svakih 10 katova (dovodi zraka na 6., 16., 28. i 39. katu)

Izvor: hitps://www.goldennumber.net/wp-content/uploads/UN-Building-C7-Revival-of-an-lcon-Entry_rev.pdf 18



danas

- istocni i zapadni zid su u potpunosti ostakljeni
- sjeverni i juZni zid su obloZeni mramorom

|zvor: https://docomomo-us.org/register/united-nations-secretariat
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pogled s jugoistoka

Chrysler Building

Trump World Tower

1
y |

'l

UN Secretariat

- Skyline midtown

ZemljiSte na kojem se nalaze zgrade UN-a ima svojevrstan ekstrateritorijalni status tj. na njemu

ne vrijede isti zakoni kao u SAD. UN je suverena organizacija i ne podlijeZe zakonima NYC.

lzvor: https://brage.bibsys.no/xmlui/bitstream/handle/11250/2388486/Pre-Work%20Veronica%20Hellebergshaugen.pdf?sequence=4

20



kompleks od nekoliko zgrada

=
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lzvor: https://brage.bibsys.no/xmlui/bitstream/handle/11250/2388486/Pre-Work%20Veronica%20Hellebergshaugen.pdf?sequence=4
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2007. The United Nations Capital Master Plan

UN je 2007. inicirao opseznu sanaciju, projekt je
nazvan The United Nations Capital Master Plan (CMP)
- projekt modernizacije za osiguravanje energetski
ucinkovitog sjedista UN-a

- sanacija arhitektonskog kompleksa starog 60 godina

Osnovni ciljevi sanacije:

- ostvariti primjer za odrzivu sanaciju i obnoviti

povijesne zgrade i prilagoditi ih suvremenim potrebama

i zakonima

Stanje prije sanacije:

- mrvljenje Zbuke, propusni prozori, korozija okvira,
dotrajala infrastruktura (grijanje), toksic¢ni azbest,
zastarjele mjere sigurnosti i zastite od pozara (bez
Sprinklera i vatrodojave), bez modernog sustava

upravljanja.

Izvor: https://www.gao.gov/assets/100/95446. pdf 22



2008.-2014. strategija sanacije

VisSestruke faze sanacije. 2007. Fit-out
Apr ‘07 - Dec '07
Construct 100,000 sf North Lawn
Temporary Conference Building
July ‘07 - June ‘08
Fit-out
2006. 2007.-2008. May ‘07 - Dec 07 %

P

Move 228,000 rsf of office
function to Swing Space

Dec '07 - Jan ‘08

Lease of 228,000 rsf of
Office space in NYC Midtown

— Move remainder of top floors
’ r,}ﬂf//l' into vacated areas below
VA7 774 Dec '07 - Jan'08
Ve 7o Construct

0/ July '07 — June ‘08
: ,.'l,, L7
On site ,/,/ g .:_.-:
Swing Space

Jan'08 - Nov "2 ¢ "f&”ﬁ

Move Library to Long Island City

Dec ‘07

Lease of 80,000 sf

for Library Swing Space
In Long Island City

|zvor: https://slideplayer.com/slide/4672713/ 23



strategija sanacije

2008. 2010.
Office Swing ~ a
Sedcs Secretariat roof top reinforcement & g:f:;i Swing g;'?:g"*'
Dec "07 — Dec "13

Refurbish
May "10 - Jul ‘11

Refurbish
June '08 — Feb '11

Refurbish General
Assembly Building
June '08 - Feb 11

Dec 07-Dec13 [ Feb'08~Feb'09

Construct
July ‘07 = June '08

On site
Swing Space
Jan '08 - Nov 12

On site
Swing Space
Jan '08 — Nov "12

Complete
June 10

July '08 —July 10
Library Swing Space

Library Swing Space _‘
Dec '07 - Dec ‘13

Dec '07-Dec*13
mad Refurbish top 10 floors Office Swing
Spaen of Secretariat Building Spine

Dec'07-Dec"13 Feb'09—Apr'10 Dec '07 — Dec '13

_Refurhish
June ‘08 -Feb'11

On site
Swing Space

On site
Jan ‘08 — Nov "12

Swiny Space
Jan '08 —Nov 12
Refurbish 1°* Basement and First Floor
of Conference Building

Feb "11 = July "12

&

Refurbish
July '08 = July 10

Library Swing Space

Library Swing Space
Dec '07 - Dec 13 Dec ‘07 - Dec '13

|zvor: https://slideplayer.com/slide/4672713/ 24



strategija sanacije

2012. 2013.-2014.

Office Swing
Vacate Swing Space gialﬂlnﬂe
emporary
Building
Oct’13 - Dec "13
Complete
Dec 13

Space

Complete
Sept 12

Dec '07 - Dec ‘13

Refurbish
Oct’12 — Dec 13

Refurbish Library
Dec 12 - Dec '13

Refurbish 2nd, 3rd and 4th floor Refurbish

of c}onferenfae Building Soath Anmex
g 2= 0e3 Nov '13 - Apr ‘14
Library Swing Space
Dec '07 - Dec '13_‘
2013. 2014.

Office Swing

Space Dismantle

Dec '07 — Dec ‘13 Temporary

Building

Oct 13 - Dec 13
Refurbish
Oct'12 - Dec "13

Refurbish Library _
Dec '12 - Dec *13 ¢

Refurbish
South Annex
Nov 13 - Apr ‘14

Library Swing Space

Dec '07 - Dec "13 .

|zvor: https://slideplayer.com/slide/4672713/ 25



energetski ucinkovite mjere sanacije

Energetski ucinkovite mjere sanacije sjedista UN-a:

- nova energetski ucinkovita ovjeSena fasada i otvori (okviri i ostakljenje) na tri zgrade

- dodavanje toplinske izolacije na zidove i krovove

- novi visokoucinkoviti Cileri i distribucija vode
- novi sustav upravljanja zgradom (ustede u neokupiranim prostorijama, nocni rad i temperatura)
- kontrolirana ventilacija (CO, senzori) u skladu sa zahtjevima okupiranosti

- LED rasvjeta za parkiraliSta u garazi i ceste B ]

- visokoucinkovita rasvjeta i upravljanje kontrolom rasvjete

- kontrola zraka u svim uredajima za ventilaciju ———————

- visokoucinkoviti elektricni transformatori

MODEL KOMPLEKSA SA 6 ZGRADA
Za energetsko modeliranje koristen je radunalni program
DOE-2.-2. za procjenu godisnjih energetskih potreba.

|zvor: http://www vidaris.com/uploads/files/assessing-the-carbon-saving-value-of-retrofitting-
versus-demolition-and-new-construction-at-the-united-nations-headquarters-199 pdf

26



strategija sanacije
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lzvori: https://www.goldennumber.net/wp-content/uploads/UN-Building-C7-Revival-of-an-lcon-Entry_rev.pdf;
http://www skyscrapercenter.com/building/united-nations-secretariat-building/3737

Novo:

ovjeSena fasada i ostakljenje,
vecina otvora i instalacije
(zastita od pozara, ITi dr.),
vertikalna komunikacija, sustav
sigurnosti i zavrSne obloge
unutarnjeg uredenja.

Postojece (zadrzano):
konstruktivni elementi, neprozirni
dijelovi ovojnice (puni zidovi i
krov) i zidovi jezgre

- elementi predstavljaju veliku
investiciju u utjelovljenu energiju,
i joS veci teret ugljikovih emisija
koji se ne moze nadoknaditi
novom energetski ucinkovitom
zgradom

27



Secretariat building

lzvor: https://docomomo-us.org/news/united-nations-headquarters-campus-renovation-of-facades 28



dio originalne fasade

lzvor: https://www.moma.org/collection/works/195069

DIO STAKLENOG PROCELJA SA
ZGRADE TAJNISTVA
368.3x121.9%x20.3 cm

- 6 mm ravno staklo

- mogucnost otvaranja prozora

29



Due to security concerns, the U.N.’s consultants won’t

reveal all the details of the new curtain wall. However, they
2009 describe it as unitized, pressure-equalized, and thermally
| - i broken.

I

- treba zadovoljiti suvremene standarde
energetske ucinkovitosti, odrzZivosti i
zastite od eksplozija (stakla otporna na
eksplozije kao predostroZznost od
teroristickih napada)

- laminirano dvostruko izo low-E staklo

|zvor: https://www.bensonglobal.com/portfolio-item/un-secretariat/

30



sanacija

lzvor: http://www.gregbeeche.com/projects/United-Nations-Secretariat-Building_48_pg.htm#!prettyPhoto

3



sanacija

32

lzvor: http://www.gregheeche.com/projects/United-Nations-Secretariat-Building_48_pg.htm#!prettyPhoto



1zgled nakon sanacije
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lzvor: 1.M.2012. 33
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radni prostori

Strategija unutarnjeg uredenja:
- stvaranje poslovnog prostora 21. stoljeca
- novi koncept organizacije prostora

Nekad potpuno zatvoreni uredi sa zidovima i vratima, danas open-space.

|zvori: United Nations Secretariat: Renovation of a Modernist Icon;
http://global.ctbuh.org/resources/papers/download/2483-united-nations-secretariat-renovation-of-a-modernist-icon.pdf 35



ZadrZavanje originalnog izgleda (boje i stil).

|zvori: hitps://outreach.un.org/exhibits/content/un-headquarters-workshop-peace;
https://www.unmultimedia.org/photo/detail jsp?id=521/521490&key=54&query=UN%20Secretariat%20building&sf= 36



rezultati sanacije

Odluka o sanaciji postojecih zgrada, umjesto rusenja, pokazala je najvece rezultate u odrzivosti:

- nema otpada, ponovno koriStenje materijala i smanjenje ukupnih CO, emisija

ostvareno: LEED Gold (U.S. Green Building Council's LEED rating system)
LEED Platinum (zgrada Tajnistva)

razna podrucja:

- smanjenje operativhe energije = Povecanje energetske ucinkovitosti 50% u odnosu na stanje prije
sanacije, smanjenje CO, emisija 45%.

- u€inkovita potrosnja vode Zgrada ima 40% ucinkovitiju potrosnju vode.

- unutarnja kvaliteta prostora

- materijali Za vrijeme sanacije 95% otpada je preusmjereno s odlagalista.
Zadrzano je 95% postojec¢ih zidova, podova i krovova i

sacuvano je 50% interiera (povijesne zavrsne obloge).

lzvor: UN HQ Report: The Carbon Case For Retrofits; 24.4.2017.; https://www.urbangreencouncil.org/content/events/un-hg-report-carbon-case-retrofits
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umjesto zakljucka / sanirati ili rusiti?

Analiza sanacije sjediSta UN-a u New Yorku je pokazala prednost ocuvanja konstrukcije

postojecih zgrada.

- ruSenje velike koli€ine postojeéeg materijala konstrukcije i zamjena istih novim konstrukcijama,
stvara veliki po€etni ugljikov teret koji se mozZe nadoknaditi tek tijekom dugog vremenskog perioda

(35-70 godina)

Sanacija zgrada se moze smatrati osnovhnom strategijom za smanjenje kratkorocnih ugljikovih

emisija kao dio nacionalnih politika i globalnog odgovora na klimatske promjene.

- sanacija treba produljiti korisni Zivot zgrade
Zgrada produljuje svoj pocetni "ugljikov teret" na jo$ viSe godina i tako se izbjegava povecanje

ugljikovih emisija vezanih uz rusenje i novu gradnju.

- sanaciju treba provesti sa specificnim naglaskom na elemente koje rezultiraju u znac¢ajnom

smanjenju potroSnje operativhe energije i ustedama ugljikovih emisija.



Hvala na paznji!



podaci o zgradi i sanaciji

United Nations Secretariat
Location: 1 United Nations Plaza New York, NY
Owner: United Nations New York, NY

Design Architect, Architect of Record: HLW International New York, NY

Architects: Le Corbusier, Oscar Niemeyer, \Wallace Harrison

Architect of Record, Facade: R.A. Heintges & Associates New York, NY

Engineering Consultant: Ove Arup & Partners Consulting Engineering New York, NY
Construction Manager: Skanska,USA Queens, NY

Curtain Wall Consultant: R.A. Heintges & Associates New York, NY

Miscellaneous Iron Fabricator & Erector: Empire City Iron Works Long Island City, NY

Curtain Wall Fabricator and Erector: Benson Industries New York, NY
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