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NnZEB zgrade javhe namjene
— bitni detalji proracuna i izvedbe
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nZEB , filozofija” — INTEGRIRANO PROJEKTIRANJE kmfmm

O Parametri projektiranja kod tradicionalnog projektiranja

'.' Dodatni fokus na parametre koncepta OEZ.

ARHITEKTURA

DNEVNO SVJETLO
' VIZUALNI UTJECAJ/EFEKT

MATERIJALI (OKOLIS | ESTETIKA) TOPLINSKI AKTIVNE POVRSINE

N

PROGRAM

PASIVNI DOBICI OD SUNCA

KONSTRUKCIJE

NACRTI - AKUMULACIJA TOPLINE

VENTILACIJA UTJECAJ SUNCA | VIETRA
NTILACIA - RN )

KONCEPT HIBRIDNA VENTILACIJA

(R)ZEB .’
'\l /r/ ____— POVRAT TOPLINE
UNUTARNJI PROSTOR (OKOLIS)

PROFIL KORISNIKA

SOLARNI PANELI, KOLEKTORI | DIZALICE TOPLINE

OPSKRBA ENERGIJOM
(INDIVIDUALNA ILI ZAJEDNICKA

OVOJNICA ZGRADE

VISOKO IZOLIRANA | ZRAKOTIJESNA ZGRADA : ARH. VOLUMEN )
i . b |
ARHITEKTONSKE REFERENCE FUNKCIONALNOST ZGRADE

_ ()




. nZEB ,filozofija” k"ﬂ"r_f_._'
DIREKTIVA 31/2010/EU o energetskim svojstvima zgrada

Energetsku uc€inkovitost zgrada trebalo bi izraCunati na temelju metodologije koja se moze razlikovati na nacionalnoj i regionalnoj razini.
To uz toplinske znacajke ukljuuje i druge faktore kojima pripada sve vaznija uloga, kao Sto su postrojenja za grijanje i klimatizaciju,
primjena energije iz obnovljivih izvora, elementi pasivnoga grijanja i hladenja, zastita od Sunca, kvaliteta unutarnjeg zraka, odgovarajuca
prirodna rasvjeta i oblik zgrade. Metodologija za izraCunavanje energetske ucinkovitosti ne bi se smjela temeljiti samo na sezoni u kojoj
je potrebno grijanje, ve¢ bi trebala obuhvatiti godiSnju energetsku ucinkovitost zgrade. U toj bi metodologiji trebalo uzeti u obzir postojece
europske norme.

Danski strateski istraziva€ki centar za OEZ, temelji svoje aktivnhosti na slijedec¢oj definiciji nul energetske zgrade:

,OEZ zgrade su zgrade projektirane s niskom razinom potreba za energijom ,a ta energija je pokrivena ne-fosilnim izvorima energije.
Stoga se ista temelji na optimalnoj kombinaciji uStede energije i opskrbe obnovljivim izvorima energije iz elektricne, termalne i/ ili
bioplinske mreze ili iz sustava obnovljivih izvora energije na licu mjesta.”

Zgrade nulte energije takoder moraju osigurati kvalitetan unutarnji prostor (,0kolis”) glede temperature, kvalitete zraka, dnevne svjetlosti i
akustike (zvuéne izolacije), kao i visoku arhitektonsku kvalitetu te projekt prilagoden korisniku.
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. NZEB —uvjet prema TPRUETZZ (NN br. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)/Metodologiji i

U brojkama..

GodisSnja potrebna toplinska energija
za grijanje, Qy ,q (kWh/a), jest
racunski odredena kolic¢ina topline
koju sustavom grijanja treba tijekom
jedne godine dovesti u zgradu za
odrzavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom
razdoblja grijanja zgrade;

Isporu€ena energija jest energija,
izrazena po nositelju energije, koja
se dovodi u tehnicki sustav u zgradi
kroz granicu sustava kako bi se
zadovoljile promatrane potrebe za
grijanjem, hladenjem, ventilacijom i
klimatizacijom, potroSnom toplom
vodom i rasvjetom prema tablici 8a.

KE‘ Primarna energija jest energija iz
o) oblnovljivih I neobnovljivih izvora
] E koja nije podvrgnuta niti jednom
- C postupku pretvorbe, E, iy, (KWh/a);
5 @ ©
® © S5 = ]
cC = rad ([@)] c
5 2 3 5 g
Y o - @ g ZGRADE
o
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NnZEB — uvjet prema TPRUETZZ (NN br. 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)/Metodologiji k"‘uﬁ“”' i

Tablica 8. - Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na

temperaturu 18 °C ili visu

ZAHTIEVI " . R . ..
ZAN {])VE Q"41.na [KWh/(m’-a)] Eprm [KWh/(m?-a)] Obnovljivi izvori energije
ZGRADEI - 1
GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA I GO{Z Clanak 42.
VRSTA kontinent, 8, <3°C primorje, 8, > 3°C kont prim l kont
ZGRADE [£ =020 020< f,< 1,05 | £,= 1,05 | £,<0,20] 020< /< 1,05 | f=1,05]| On<3°C |8y >34 10, <3°C (6) Zgrade gotovo nulte energije ispunjavaju zahtjeve u
Vifestambena | 40,50 | 32,39+40,58.4, | 7500 | 2484 | 1986+2489., | 4599 120 90 80 pogledu primjene 0bE]0V|jIVIh Izvora energije ako |€ najmanje
ST 30% godisSnje isporucene energije podmireno iz obnovljivih
o f': Jsxa 40,50 | 3239+4058 4| 7500 | 2484 | 1716 +38420 | 57,50 115 70 45 izvora enerdgije.
Uredska 16,94 8,82 + 40,58 7 51,43 16,19 11,21 + 24,89.f;, 37,34 70 70 35 25
Obrazovna 11,98 3,86 + 40,58. f; 46,48 995 4,97 + 2491.6; 31,13 65 &0 55 55
Bolnica 18,72 10,61 + 40,581 53,21 46,44 41,46 + 24,89.4; 67,60 300 300 250 250
Holtel i
3548 | 27,37 +40580, | 998 | 11,50 6,52 + 24,89.f, 32,65 130 80 90 70
restoran
: Tablica 8.a - Deflgirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije
Sportska 96,39 | 88,28+4058.0, | 13089 | 3764 | 3266+2491f | 5882 400 170 210 150
dvorana SUSTAV SUSTAV SUSTAV MEH. SUSTAV
Trgovina 4891 | 4079+ 40580, | 8340 | 1390 | 892+24914, | 3508 | 450 280 170 150 Vistazgrade” | SUSTAVOROANIA | e | PR | | RASVIETE
Ostale 40,50 32,39+ 40,586, | 75.00 2484 19,86 + 24,89 £, 45.99 150 100 / / 1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE
nestambene 2 | Viestambene zgrade DA NE DA NE
3 | Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
5 |Bolni DA DA DA Urima se u obzir DA
e ukoliko postoji
6 | Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sportske dvorane DA DA DA DA
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA
ZGRADE
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. NnZEB — konkretan primjer / KI Expert PLUS

Dom socijalne skrbi — Dom za starije i nemoc¢ne osobe

Projektant: Rescon d.o.0. Cakovec

kmr INSULATION

— zgrada javne namjene je zgrada namijenjena: obavljanju poslova, odnosno djelatnosti
u podrucju drustvenih djelatnosti (odgoja, obrazovanja, prosvjete, znanosti, kulture,
sporta, zdravstva i socijalne skrbi), radu drzavnih tijela i organizacija, tijela i organizacija
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave, pravnih osoba s javnim ovlastima, banaka,
Stedionica i drugih financijskih organizacija, medunarodnih institucija, gospodarskih,
strukovnih i gradanskih komora i drugih udruga, vjerskih zajednica, putnicima u javhom
prometu te korisnicima postanskih i elektronickih komunikacijskih usluga.

47. ViSestambena zgrada jest stambena zgrada s Cetiri ili viSe stana, stambeni blok,
stambena zgrada za stanovanje zajednica (npr. dom umirovljenika, radnicki, djecji,
dacki, studentski dom, sirotiSte, vojarna, zatvor i sl.) zgrada s apartmanima za
povremeni boravak i sl.;

ZGRADE
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Tablica 8. - Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na 7
temperaturu 18 °C ili viSu ia
= s
ZAHTIJEVI T —— eee
ZA N(])VE Qrtna (KWh/(ma)] Eprin [KWh/ (m?-a)] e o
. Y,
ZGRADE i ’V i 7% £
GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ 7 //, :
4720 2 i /
VRSTA kontinent, 8, <3°C primorje, 8 > 3°C kont prim kont prim
|_ZGRADE | o0l 000 2 10 T/ 10e L2020 020< < 1,05 | £,z 1,05 9m=3°C |8y >3°C| By 3°C| 8,5 >3°C
Visestambena | 40,50 32,39 + 40,580, 75,00 24,84 19,86 + 24,89.[; 45,99 120 90 80 50 Dom socua In € SKrbl
e o Oint,set,H = 22°C
N 4050 |3239+4058 ;| 7500 | 2484 | 17,16+3842f, | 5750 115 70 45 35 e
H o
(@int,set,H = 18°C)
Uredska 16,94 8,82 + 40,58 £, 51,43 16,19 11,21 + 24,89-[; 37,34 70 70 35 25 = s G) t t C 22 °C
Intg,se =
Obrazovna 11,98 3,86 + 40,58. £ 46,48 9,95 497 + 24910, 31,13 65 60 55 55 / ’ ’
Bolnica 18,72 10,61 + 40,58.f; 53,21 46,44 41,46 + 24,89.f; 67,60 300 300 250 250
Hotel 3548 | 27.37+40586; | 69,98 | 11,50 | 652+2489 | 3265 130 80 90 70
restoran
Sportska 96,39 | 8828+40,586, | 130,89 | 3764 | 3266+2491f | 5882 | 400 170 210 150
dvorana
Trgovina 48,91 40,79 + 40,58.f; 83,40 13,90 8,92 +24,91.[; 35,08 450 280 170 150
Ostale -
40,50 32,39 + 40,580, 75,00 24,84 19,86 + 24,89 4; 45,99 150 100 ! !
nestambene
TLOCRT PRIZEMLIA,
Tablica 8.a - Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije -
ZONA 1
SUSTAY SUSTAV SUSTAV MEH. SUSTAY B iy
Vrsta zgrade SUSTAV GRIJANJA HLADENJA PRIPREME VENTILACIJET RASVIETE “ 12;:: ‘.:: ?;:{FJ -
: PTV-a KLIMATIZACIE o = fi= 7,000./1d = 24.00n 1
1 Fa\ T BN} 1. - 13 4 AN 134 AL
2 |Visestambene zgrade DA NE DA NE
3 | Orcdske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
5 |Bolni DA DA DA Uzima se u obzir DA
olnice
ukoliko postoji
6 |Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sportske dvorane DA DA DA DA = G RADE
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA



|Svuistva

= Promjena podataka
| Osnovni podaci o projektu
Podaci o gradovima

Popis gradevnih dijelova

NZEB — konkretan primjer / KI Expert PLUS

Gradewni dijelovi

# | Naziv

(O Svitoplinski mostovi katalogizirani u hrvatskoj nomi

LI sluéaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se k

knAufwsuLanon

(O Toplinski mostovi nisu katalogizirani u hrvatskoj nomi

(® Toplinski mostovi u niskoenergetskaj zgradi
(O Toplinski mostovi u pasivnoj zgradi

Le=" flerafi

kao "niskoer ijent prol topline

izmedu 0,151 0,25 [W/m2K]]), tada se moZe umjesto toénog proraduna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir

Dovedeni zrak

E Podaci o zonama 1 : A ] s by
B Definirane zone Broj zona: 1 2 72-ab. seiklaz Vaniski zidovi 15.70 0,16 0,30 070 096| o povecanjem U svakog gradevnog diiela oplogja grianog dijela zgrade za UTM = 0,02 [W.m2K])].
=l Dom socijalne skrbi 3 Z3 -z7id od opeke Wanjski zidowi 76.50 0,15 0,30 0,70 096 &
Maziv zgrade Dom socijalne skrbi 4 Z1s-ab. zid_sokl Vanjski zidovi 43,30 022 030 070 094 o
MNaziv zone Dom socijalne skrbi 5 A -pod natlu Podovi na tlu 268,10 0.23 0.40 0.69 0.94|
Ulica i kuéni broj 6 B - pod natiu Podovi na tlu 63,60 022 0.40 0.69 094
Pogtanski broj 42000 7 |C-podnatiu_ift Podovi na tlu 970 176 - 0.00 056 «
Miesto Varaidin 8 | D-medukatna konstrukcia® | Stropovi izmedu grijanih dielovar... 1,00 0,38 0.60 - -| &
Katastarska Cestica 1234 9 E - medukatna konstrukcija® | Stropovi izmedu grjanih dielovar... 1.00 038 0,60 - - W
Katastarska opcina Varazdin 10 |F -ravni krov Rawni krovovi iznad ariianog prost... 36350 0.18 0.25 0.70 095 «
[la 11 G - ravni kv lift RBawni kravovi iznad orianno nrost G 70 018 (1Y [1 Wil 095 o
MNamjena zone Stambeni dio |
tretsta kot e Slojevi
Zgrada gotovo nulte energiie m = == = Frotok
frsta zgrade \igestambene zgrade r- 2 4ina O 01. Osnovni podaci
1 Sloj za izravnavanje (glet) 0,300 0004 « # 1
$ i 2 |2.01 Amirani beton 20,000 0077 | i Veurf fes =1
Ve 7370 : : : H Ve.nf C.os 251,33
v 264001 e e 0006 « | |@ 02. Kategorija zrakopropusnosti
| - = ¥ Korisnidki unos n 50 Ne
m 920,76 4 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKDO-N Themal 20,000 L 5882 o Katogorla arakopropusnaet . . s ne planira testirat)
Broj etaa 3 T PaImemo CEMENNG TEpIe SMITEnG Siakienam mrezicom U500 | 0006 « n 50 4,00
. . = ciolei = 03. Klasa zaklonjenosti
PI’OS]ECHE visina etaZe 316 6 Impreg.r?acljskl 'predprernaz 0.0z UL « Klasa zaklonjenosti Srednie zaklonjene
A 1100.50 7 |3.16 Silkatna Zbuka 0.200 0002 « Kiasa izloZenost IzoZeno vise od jedne fasade
& wind 0.07
Fwind 15.00
B 04. Protok zraka uslijed infiltracije
" - : N mech sup H 0.50
Ukupni toplinski gubici | Ventilacijski gubici ' Toplinski transmisijski gubic: 'Ostal toplinski gubici q4px N mech.sup.C 0.50
N mech.exh.H 0.50
Protok haniékom
Karakteristi¢an dan mjeseca [ Podaci perioda grijanja Nmech.exh C 0.50
evan hd o [ Podaciperioda hlacenia [Brzi uncs [Pomeé | Kementar| H Ve mech C 443,40 ~ fumech.H 000
R - - : B 02. Klasa razvodnih kanala fumechC 0.00
Rezultati proraduna  Infitracija  Prozradivanje  Mehanicka ventilacija i protok zraka - Kiasa razvodnih kana Klasa C i bolje) [ 05. Potrebna toplina zbog infiltracije
C ductleak 100 Brth 20
Dovod i odved zraka s rekuperacijom topline i bez toplinske . Birt,C 2200
pripreme A .dLICt 60.00
265 1608 132001 2200 130 552 614 2981 1765 273 2 i:”d"‘”d”d ?[?D%u
1-2 270 1596 1320.01 22,00 -1.80 6,04 537 29,53 18.03 5279 2 B 03. Klasa AHU jedinice
23 272 1891 1320,01 22,00 -2.00 £.09 5.06 2942 1818 5279 2 Kasa jedinice AHU  Klasa L1 (i bolje)
34 275 1583 1320.01 22,00 -2.30 £.17 460 29.26 18.41 5279 2 C AHUleak 1,00
45 275 15.83 1320.01 22,00 -2.30 617 4.60 29.26 18.41 5279 2 B 04. Udio toplinskog opterecenja
56 275 15,83 1320.01 22,00 230 617 460 2926 18.41 5279 2 Korignicki unos kv.H Da
67 275 1583 132001 2200 -2.30 £.17 460 2926 1841 5279 2 kv.H 0.00
78| 276 158 132001 2200 230  617]  468| 2535 1841| 5278 2 o o
89 2,65 16,08 1320,01 22,00 -1.30 -5.92 5,14 29,81 17,65 52,79 2 P .
Korisnicki unos kv.C  Da
510 245 16,43 1320,01 22,00 0,10 -5.57 8.28 30,53 16,59 52,79 2 kv C 0,00
10-11 232 16,80 1320,01 22,00 1,60 -5.20 10,341 .05 15,45 52,79 2 ®Cem 0.00
11-12 217 17,15 1320.01 22,00 3.00 4,85 12,54 31,86 14,39 52,79 2 @ Cemtot 0,00 Z G QA D E
1213 2,06 1740 1320,01 22,00 400 -4.50 13,87 3218 13,64 52,79 2 El 05. Faktor povrata topline
1314 200 1753 1320,01 200 450 447 1460 3241 1326 5279 2 Kodsrickiunosnbu Da
14-15 1,56 1763 1320,01 22,00 4,50 -4,37 15,16 32,56 12,95 52,79 2w TiE izmjenjivaca E‘U_:;ﬁ' lzmjenjivac
n hna 3
< > D B 10. Proraduni
Protok zraka
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Zanimljivo...

E 01. Osnowni podaci
# 1
H Ve.inf.H.os 125,66
H Ve.nf.C os 125,66 . . .
9 02 Kategoria rokopropusnosi Proracun pokazuje da nije potreban
ASMICKT Unos n o0 e
Kategorija zrakopropusnosti | a - Testiranje zrakopropusnosti nakon zavréetka zgrade (bez GViK) A
"5 200 sustav rekuperacije!
= 03. Klasa zaklonjenosti
Flasa zaklonjenost Srednje zaklonjene
Klasa izloZenosti ldozeno vise od jedne fasade
& wind 0.07
f wind 15,00
E 04. Protok zraka uslijed infiltracije
M mech,sup,H 0,50
N mech,sup.C 0.50
N mech,exh,H 0.50
N mech,exh,C 0,50
fwmech,H 0.00
fv,mech,C 0.00
= 05. Potrebna toplina zbog infiltracije
Bint,H 22,00
fint.C 22,00
Rezultati proracuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje Osviedi satn
& [mE) 165586 fix [m 1] 0.43
e [m3] 7370 &k [m2] 920,76
Op g [Khia) 45808.15
0" nd [KhinE o] 49,75 0" nd (maw) [Kih/nPal 51,73 ZADOVOLJAVA
Orng [Kiw'hdal 1576417
0"z nd [Kihene a] 1712 0" nd [max] [Kedhime a) 50,00 FADOVOLJAVA ZGRADE

()
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Sustav grijanja Pod ipredaje ' Pod: GViK ' Pod: irazvoda 'Pod i spremnika ' Pod i proizvodnie 4
— ] - i~
pm [ Nazv Tdg i QHnd JBra m”\-"rsta konfiguracijskog susta-.'a"Pu'mx': = gl- Osnovni podaci :
Sustav grijanja Centralno grijanje prostora —tip 3 Temotehnicki sustav Temotehnicki sustav
Konfiguracija sustava Centralno grijanje prostora —tip 3
G - generator (izvor) Maziv Sustav grijanja
;"""' " dg 252,00
“spremn dng 113,00
td 24,00
d usetj 7.00
Q Hnd 35579,56
. Q heater 0.00
lteracije proracuna . . . . . Q steam 0.00
a i Q Q ) Q ~l [ : i i i
: G H.em,out ) Q H.dis.out - G H.emout ) Q H.dis.out - Lomerad
R R R = R e e R - T R - e = =
4
4
4
4
4 | Svibanj 0,00 0,00 0,00 102362 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Lipanj 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
4 Srpanj 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
4 Kolovoz 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
4 Ruian 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &7
< >
Rezultah ﬂ'd'll':l.llﬂ-
Rezultati proracuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje Osviedi satni proradun
& [m2] 1655,86 fo [m-1] 043
e [m?] 73,70 &k [m?] 920,76
G H,ng [Khia) 3957956
0" H.na [KWhend & 4299 0" Hn (max) [Kwhinga] 51,73 ZADOVOLJAVA
Qe nd [Kw'hia] 11658,98
0" ¢ na [whin? 2] 12,66 0" na (max) [Kwhin? 2] 50,00 ZADOVOLJAVA
E el [Kwhia] 43368.11
E" det [KihA{re a)] 47,10
Eprim [Kihia] 47376,63
E" prim [Kiwhe[reé )] 52,00 E" prim [max) [Kiwhe[m?a]] 120,00 ZADOVOLJAVA
Hiragi W/TK] 028 Hyad (mas] W7 K] TET ZADOVOLJAVA
Htr adj [WII"IK] "35-35
HVeadiM-"IK] 43534 A- ‘O n!le ZGQADE
Ql [kWh] 85667.78 Qs [KWh] 23110,40 J
Qi kWh] 4032929 Qg kWh] 63439.69 n/E
LI K~ =

20261
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- - Rezultati proracuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlade  Osyjesi satni proradun
Bl Dom socialne shrbi

Maziv zgrade Dom socijalne skrbi & [m2] 1655,36 fo [m-1] 048
Maziv zone Dom socijalne skrbi Ve [md] 473,70 £k [m] 92076
Llica i kuéni broj Q4 ng [Kiwthia) 35573.56
Postanski broj 42000 0" 4 ng Kb/t a] 42,99 0" H,nd [max) [KWwhin? a] 51.73
Mijesto Varaidin [ ng [Kiwhial 11658.38
Katastarska cestica 1234 3" ¢ Kt a] 12,66 0" ¢ g [max] [kihindal 50.00
Katastarska opdina Varazdin Ega [Ki/h/a] 4336811
Mova zgrada Da E" gar [KWh[nf a] 4710
Namjena zone Stambeni dio Eprim-fiithia) 4717663
Chiteligka kuca E" prim [k h(re? a)] 52,00 E"prim [max) [kwhdim? )] 80,00
T —— e Htr adfj [/ K U.26 H'y adj (maw] (WA E] TET
Zgrada gotovo nulte energije Hie o /K] 43535
Hye adj [ /K] 43534
Ql lWh] B5667 78 Qs [kWh] 2311040
Qi [xWh] 40325.29 Qg KWh] 6343569

KORISTENJE OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE NA LOKACIJI ZGRADE

Udic obnovljivih izvora energije u ukupnej isporufenoj energiji za rad tehnickih sustava

o
[3]
Ldio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenaoj energiji za rad termotehnickih a
sustava [3]

ZGRADE
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Sustav grijanja ' Pod: i predaje ' Pod: GViK 'Pog: irazvoda ' Pod i spremnika ' Pog: i proizvodnie
Sustavi grijanja

# | Naziv

Sustav grijanja

Tdg TQHnd JBIZA Ll'nus"\-"rsta konfiguracijskog sustava | Pemecé

Solami sustav centralnog grianja
prostora i pripreme PTV -tip 5

- graarstor (irvar) 1 1
- | ]

5 salarrd

sprennk

%

=—

Q Q Q Q Q A ;

# Ml Henn G [Rden Gug ™ Hemn  GUic ™ [Hden | QWdsat |Wgen | Hemou | Hgmox |y T encut | Agenn | Bumr | ¢ =
5 -
5 |Velaga 188968 2061.26 206126 5810,07 0,00 0,00 0,00 0,00 1130,14 209956 5810,07 0,00 v 508551
5 |Onak 0,00 0,00 0,00 3878.40 0,00 0,00 0,00 0,00 125122 2324 51 3378.40 0,00 232451~ 6202.91 4411.46 5275,82
5 | Travanj 0,00 0,00 0,00 2217.85 0,00 0,00 0,00 0,00 1210,86 224953 221785 000 271553 446738 234172 389,29
5 | Svibanj 0,00 0,00 0,00 1023.62 0,00 0,00 0,00 0,00 125122 232451 102362 D] 232451 334814 930,65 2654,14
5 | Lipan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1210,86 224953 0,00, 0,00 2249 53 224953 412,04 163767
5 | Smanj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 125122 232451 _—~T00 0.00 2324,51 2324 51 0,00 127849
[T non non nnn non non L) 0,00 0,00 125122 2324 511 0,00 0,00 2324 51 2324 51 459,68 1689.36
Svajstva ) 0,00 0,00 121086 L—"2249.53 0,00 0,00 2249 53 224953 541,72 1618,95
El 01. Osnovni podaci ] 0,00 000 _128T22 232451 317323 0,00 2324 51 5497.75 3384 60 458898

# 1 ) 0,00 Qo 121086 224953 437259 0,00 224953 662212 6303.79 532146

Naziv Solami sustav 1 ) 0,00 0,00 1251,22 2324 51 8038,18 0,00 232451| 1036270 | 10423.88 5624,06

Nagin pehrane topline Kolekterski krug spajen na spremnik ] 0.00| 14732,16| 27369.29| 36577.90 0,00 27369.29| 63947.19| 4693292 4411335 ~

Postoji dodatni grijaé Da >

Macin rada dodatnog grijaca
Mamjena solamog sustava
Smjestaj solamog sustava
lzolacija cievovoda

Dodatni grija¢ se ukljuéuje u slucaju
Za pripremu PTV i grjanje prostora
Grijani prostor

Cievovodi izolirani

02. Uazni podaci
A
Korisnicki unos a1, a2in0

40.00
Ne:

Tip solamih kolektora
Koeficiient al

Koeficiient a2

no

Korisnicki unos 1AM

1AM

W nom

Wbu

B H.setpoint

Korisnicki unos O w

Bw

Korisnicki unos 8 cw

Bew

Korisniéki unos P aux, nom
P aux nom

Korisnicki unos P bu,aux.nom
P gen.nom

Ap

W protok

I | Fbuaccnom

Ostaklieni plocasti kolektor
3,5000

0.0000

0.8000

Ne

10.00 ZGRADE

Ne

105,00

Ne

50,00

10,00

217

6.04 |
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Specifitna goditnja potrebna Specifitna godinja
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje primarna energija
@y g WWH/Im?a] E i (OR/im?a]]
40,28 55,00

A+

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE NA LOKACIJI ZGRADE

Udio obnovljivih izvera energije u ukupnoj isporugenc] energiji za rad tehnickih sustava
B [3]

Udic obnovljivih izvera energije u ukupneoj isporufenoj energiji za rad termotehnickih
sustava [#)

30

30

J*

Specifitna godisnja isporufena energija Eial [kWh/im2a)] 48 73
Specifitna goditnja emisija co, [kg/im?a)] 10,57

Upisati ,nZEB" ako energetsko svojstve zgrade (E__ ) zadoveljava zahtjeve

= nZEB
za zgrade gotove nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ
Fitanje:
PoStovani,
OH,nd [KWhia] 33573.56
Q" 4 ng [KWhreE & 4299

molimo Vas za pomoc. Prilikom izrade energetskog certifikata u Ki expert plus-u, u
programu su jedni podaci, a prilikom ispisa u word se podaci promijene. Konkretno se radi
0 Godisnjoj potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje (ali i ostali podaci). PERALE

Lijep pozdrav, 20 ?' !
|
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Centar za rehabilitaciju

— zgrada javne namjene je zgrada namijenjena: obavljanju poslova, odnosno djelatnosti
u podrucju drustvenih djelatnosti (odgoja, obrazovanja, prosvjete, znanosti, kulture,
sporta, zdravstva i socijalne skrbi), radu drzavnih tijela i organizacija, tijela i organizacija
lokalne i podruéne (regionalne) samouprave, pravnih osoba s javnim ovlastima, banaka,
Stedionica i drugih financijskih organizacija, medunarodnih institucija, gospodarskih,
strukovnih i gradanskih komora i drugih udruga, vjerskih zajednica, putnicima u javhom
prometu te korisnicima postanskih i elektronic¢kih komunikacijskih usluga.

ZGRADE
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Tablica 8. - Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na
temperaturu 18 °C ili viSu

ZAHTJEVI ” :
ZA NOVE Q" na [KWh/(m?-a)] Eprm [kWh/(m%-a)]
ZGRADEi
GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ ILOCRT PRIZEMLIA
. o — C Bk 52 3 Bk
VRSTA kontinent, 8, <3°C primorje, 8 > 3°C kont prim kont prim
ZGRADE 72020 020< f,< 1,05 | ,= 1,05 | £,=0,20] 020< < 1,05 | £,z 1,05 I =3°C |8y >3°C| 8y =3°C| By >3°C
Visestambena | 40,50 32,39 + 40,580, 75,00 24,84 19,86 + 24,89.1; 45,99 120 an 80 50
g’é';d”ka 4050 |3239+4058.f| 7500 | 2484 | 1716438426 | 5750 | 115 70 45 35 ZONA 1
Uredska 1694 | 882+4058-f, | 51,43 | 1619 | 11,21+2489f | 37,34 70 70 35 25 Centar za rehabilitaciju
- 7
b St Anc R C ek e 4,97 + 2491, 31,13 65 60 = 55 Qint,set,H = 22°C;

Bolnica 18,72 | 1061 +40586 | 53,21 | 4644 || 4146 +24896 | 67,60 300 300 250 250 Qint,set,C = 22°C 7 Z

i Qint,setH = 18°C 2
ﬂflf]r;n 3548 | 2737+ 40580, | 998 | 1150 | 652+2489% | 3265 | 130 80 90 70 w (©int,set, _ ) ‘ Ea

duset.=7d 7z %
352;;':“ 96,39 | 88,28 +40580; | 130,89 | 37,64 | 32.66+2491.f | 5882 400 170 210 150 td = 24 h/d
Trgovina 4891 40,79 + 40,58, | 83,40 13,90 8,92 +24,91.[; 35,08 450 280 170 150 - r:,erﬂ :ET .
Ostale . (Qint. > 0°C)
nestambene | 4050 | 3239+40.58% | 7500 | 2484 | 1986+24894 | 4599 150 100 / /
BE
Tablica 8.a - Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije
i RATKRTRUEM
SUSTAV SUSTAV MEH.
P SUSTAV o T AT SUSTAV . Ll
Vrsta zgrade SUSTAVGRUANIA | /i benia PR[)'PRJ-,MI-, VENTILACJET RASVIETE gi A gE
PTV-a KLIMATIZACIJE o [\as || a2 s 8
n

1 [Obiteljske kuce DA NE DA NE A

2 |Visestambene zgrade DA NE DA NE s

3 |Uredske zgrade DA DA NE DA

4 s 1 L B 14 KIL BIL 1 4

hl i Uzima se u obzir
5 |Bolnice DA DA DA ) . DA
ukoliko postoii

6 [Hoteli 1 restorant DA DA DA DA

7 |Sportske dvorane DA DA DA DA ZGRADE

8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA

9 |Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA




Bl Definirane zone
B Centar za rehabilitaciju

Maziv zgrade

Naziv zone

Ulica i kuéni braj
Poétanski broj
Miesto

Katastarska Cestica
Katastarska opdina
MNova zgrada
MNamjena zone

Zgrada gotove nutte energije

Broj zona: 1

Centar za rehabilitaciju osoba s tielesnim i intelektualni 3k

NZEB — konkretan primjer / KI Expert PLUS

knAufwsuLanon

Popis gradevnih dijclova

Centar za rehabilitaciju
Ulica Zinke Kunc
42000

Varaidin

1234

Varazdin

Da

Nestambeni dio

Da

Ostale zgrade za zdravstvenu zadtitu
Balnice
127752
2515.00
1511.40
662.87

Broj etafa 3

Prosjeéna visina etaie 313

A 802.50

fo 0.51

Korisnicki unos V Ne

Bruto povriina 812.00

Ukupna povréina proéelja 587,50

Povriina prozora 57.30

Ugesce atvora 5.85

Vrsta prostora Bolnice

Girt zet, H 22,00

Gint set.C 22,00

Be.mj.max 21.20

Be.mjmin 0.40

e 76,00

@i 50.00

Vijeme rada sustava Bolnice i zgrade za rehabilitaciju

Period korigtenja 00:00 - 24:00

Period korigtenja mech 00:00 - 24:00

duset 7.00

td 24.00

t kor 24,00

t v.mech 24,00

VA 400

Naéin grijanja Centralno

Maéin grijanja PTV Centralno

Maéin hladenja Lokalno

irsta obnovljive energije Sunceva energija

Proraéun plofne mase Da

Gradevni dijelovi

# | Naziv | Vrsta | Agd | u | fRsi{max)
1
2 Z1s - AB. VANJSKI ZID_sokl Wanjski zidovi 34,50 0.70 096
3 Kitije za rolete Vanjski zidovi 13.50 0.59 09|
4 A-POD NATLU Podovi na tiu 3340 0,69 094
5 |B-PODNATLU Podovi na tiu 206.70 0.69 095 «
6 B_n - POD NA TLU_negrijano Podovi na tiu 6.20 059 095 «
7 |C-POD NATLU_dizala Podovi na tiu 8.50 041 044 &
8 D - MEBUKATNA KONSTRUKCWA® Stropovi izmedu grijanih dijelova razliéitih korisnika 1.00 - S| &
9 E - MEDUKATNA KONSTRUKCIA® Stropovi izmedu grijanih dijelova razligitih korisnika 1.00 - -
10 | F-STROP IZNAD NEGRIJANOG PROSTORA | Stropovi prema negrijanim prostorijama 6.20 0.70 09|
11 |G- STROP IZNAD VANJSKOG ZRAKA Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaie 5.10 0.70 097 &
12 | Z2-ZID PREMA NEGRIJANOM PROSTORU Zidovi prema negrijanim prostorijama 15,00 0.70 092 «
13 |H-RAVNI KROV Ravni krovovi iznad grjanog prostora 236.40 0.70 09|
14 |- RAVNI KROV Ravni krovovi iznad grijanog prostora 18.50 0.70 09|
15 |Z3-ZID PREMATLU Zidovi prema tiu 10.20 0.69 093]
Slojevi
Rbr. | Matenijal Debljina R
1 | Sloj za izravnavanie (glet) 0.300 0004| &
2 |2.01 Amirani beton 20,000 0077 |
T Folmemo-cementno [epio TS0 | 0006 | «
4 Knauf Insulation ploéa za kontakine fasade FKD-N Themal 20,000 I 5882 |
e ' 50— 0006
&  Impregnacijski predpremaz 0,002 0000 «
7 |3.16 Silkatna Zbuka 0.200 0002| «

Frotok zraka infiltracijom

El 01. Osnovni podaci
il o= 1
H Veinf.H.os 90.98
H Veinf.Cos 5098
B 02. Kategorija zZrakopropusnosti
Korisnicki unos n 50 MNe
Kategorija zrakopropusnosti
n 50 2,00
E 03. Klasa zaklonjenosti
Klasa zaklonjenosti Srednje zaklonjene
Kasa izlofenosti lzZloZzeno vise od jedne fasade
& wind 0.07
f wind 15,00
E 04. Protok zraka uslijed infiltracije
N mech,sup H 1,00
M mech,sup C 1.3%
N mech,exh H 1.00
Nmech exh C 139
f vmech H 0.00
fv.mech,C 0.00
= 05. Potrebna toplina zbeg infiltracije
Bint,H 22,00
Bint,C 22,00

| a - Testiranje zrakopropusnosti nakon zavrietka zgrade (bez GViK)

ZGRADE
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Brzi unos| Pomeé | Kementar
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Shema 2

Dovod i odvod zraka s rekuperacijom topline i bez toplinske
pripreme

BUILDNG
ZONE

BUALDNG
ZONE

NH HHE

Protok zrak hanickom ventil 2
= 01. Osnowni podaci
# 1
Meh. ventilacija prisutna? Da
Korisnicki unos n req H Da
nreqH 1.00
Korisnicki unos n req,C Me
Shema sustava ventilacie ~ Shema 2
Smijestaj jedinice za obradu 1 lzvan zone
V mech exh, H 0.00
WV mech.exh,C 0.00
Kontrola viaZnosti. S i sak 2 i bez toleras
x mech sup H 0.0080
p s int.C) 264513
H Ve mech H 643,50
H We.mech.C 892,66
E 02. Klasa razvoednih kanala
Klasa razvodnih kanala Klasa C (i bolje)
C ductleak 1.00
Aduct 15.00
Aindoorduct 15.00
Ai 0.00

= 03. Klasa AHU jedinice

Kasa jedinice AHU Klasa L1 (i bolje)

C AHUleak 1.00
= 04. Udio toplinskog opterecenja
Korisnicki unos kv.H Da
kv H 0.00
@ Hem 0.00
@ H.emtot 0.00
Korisnicki unos kv.C Da
kv C 0.00
@ Cem 0.00
@ C.emtot 0.00
= 05. Faktor povrata topline
Korisnicki unos n hru Da
Tip izmjenjivata Flocasti izmjenjivad

n hru 0.80

knAufwsuLanon

e} 5.~ gripriz

JBm unos ”‘-."rsta konfiguracijs kogsustma"P‘u‘rm |_

Centralno grijanje prostora s dizalicom
topline

DT - dizalica topline
G - dodatni
generator (irver)
topline

& - spremnlk

E 01. Osnovni podaci
H
Temotehnicki sustav
Korfiguracija sustava
Maziv
dg
dng
td
duseftj
G Hnd
Q1 heater
Q) steam

1
Temotehnicki sustaw

Centralno grijanje prostora s dizalicom topline
Sustav grijanja

263,00

102,00

2400

7.00

1951677

0.00

0.00

ZGRADE
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Sustav hladenja Podsustavi predaje hladenja 'Podsustav GViK hladenje Podsustavi razvoda hladenja |Podsustavi proizvodnie hladenja

4 b

Podsustav proizvednje hladenja ~ Generatori hladenja

Generator hladenja

Mjesec | Naziv |Q ,gen,out S 0bni] |QC gen,out[GYIE] |QC gen, aut |Q C,qen.|s
Podsustav proizvodnje hladenja ! . \ i .

Veliaca Podsustav pmizvodnje hladenja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qiujak Podsustav proizvodnje hladenja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Travan] Podsustav proizvodnje hladenja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Svibanj Podsustav proizvodnje hladenja 206,16 0.00 206,16 0.00 0.00 20616
Lipanj Podsustav proizvodnje hladenja 1336.93 0.00 1336.93 0.00 0.00 133693
Srpanj Podsustav pmizvodnje hladenja 238246 0.00 2382 46 0.00 0.00 2382 46
Kolovoz Podsustav pmizvodnje hladenja 1673.08 0.00 1673.08 0.00 0.00 1673.08
Rujan Podsustav poizvodnje hladenja 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
Listopad Podsustav pmizvodnje hladenja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Studeni Podsustav proizvodnje hladenja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prosinac Podsustav proizvodnje hladenja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UKUPNO 5598.63 0.00 5598.63 0.00 0.00 5598.63

Rasvjeta

E 01. Osnovni podaci
#
Naziv
A
SloZena metoda

E 02. Proracun
Opremljenost prostorije
Odredivanje F A
Tip zgrade
Detekcija prisutnosti
Kortrola rada rasvjete
Naéin rada regulacije
Konisnicki unos P n

Korisnicki unost D
tD
Korisnicki unost N
tN
Koarisniki unos P pc
P pc
Korisniki unos P em
P em
te
Wt

E 03. Rezultati
EL
fp
E prim,L

Rasvjeta 1

Kalkulacija za cijelu zgradu
Bolnica

Sustavi bez detekcije prisutnosti/odsutnosti

Manual
(ukdljudi judi) +

Da
3000.00
Ne

Bez CTE
1.00

Ne

0.50

13513.80

13518.80
16140
2181534

E 01. Osnowvni podaci
H
Maziv

Bl 02. Wazni podaci
Kompresor ili sobni
Magin hladenja
Virsta sustava
@ C.gen

E 03. Faldor energetske uéinkovitosti EER

Ekspaznija radne tvari
Radna tvar

Temperatura rashladne voc 14
Temperatura rashladne vor 27/33

EER

Stapni i spiralni kompresor 4,00

Turbokompresor
VijEani kompresor

E 04. Fakior djelomicnog opterecenja

Dovod rashladne vode
Korisnigki unos PLV AV
rata kondenzatora
Vrsta regulacije
PLV AV

El 04.1. Kondenzator
Iskljuci proracun?

1
Helktriéni generator 1

Kompresor
Voda

Sobni sustav
65.00

Indirektna
R410A

10.00

520
450

Konstantan

MNe

Rashladni toranj i evaporativni konden
Stapni ili spiralni kompresor s regulaci
0.92

Da

ZGRADE
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Rezultsh [I'{H':H':ll'lil.

Rezultati proratuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske enemije za hladenje Osvjedi satni proradun
& [mE] 1277.52 fo [m~1] 0.51
e [m?] 2515,00 &k [m?] 662,87
I'In“u {I'nn'h.' ] 1GE1{EC 77

l 3" H nd [KWhine a] 2344 0" K ng [max) [Kwhene a] 31.23 ZADOVOLJAVA
G o Jkwha) 559233
2" ¢ nd [Kwhine a] 444 2" cnd [maw) [Kwhnf a] 50,00 ZADOVOLJAVA
Eqel [KWw'hia] 1636560
E el o 2] 24 69
E prim [Kwha] 2641407
E"prim [Kih/(m? a)] 3385 E" prim [max] [kiwh(mé a]] 250,00 ZADOVOLJAVA
H'tr adj [ 0T K] U.20 H'tr zdj [Mas] [k [0 ZADOVOLJAVA
Hi adj [/ K] 357,63
H\-'e adj ["-"\"'-"IK] 200.25
Ql kWh] 56453,89 Qs kKWh] 16840,70
Qi [kWh] 3484045 Qg [kWh] 51681.15

ZGRADE
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ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

"

Specifitna gediznja isporufena energija fdel [kWh/im?%a)]
Specifitna godignja emisija co, [ke/(m*a)]
Upisati ,nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade [Ep,m,] zadovoljava zahtjeve

za zgrade gotovo nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ

Specifitna godiinja potrebna
toplinska energija za grijanje

Q" g (KWh/(m*a)]

27,62

NZEB — konkretan primjer / KI Expert PLUS

Specifitna godiinja
primarna energija

z
Epﬁm [KWh/im©a)]

39,93

A+

knAufwsuLanon

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE NA LOKACIJI ZGRADE

Ldio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucencj energiji za rad tehnickih sustava
[3]

Udio cbnovljivih izvora energije u ukupnoj isporufencj energiji za rad termotehnickih
sustava [#)

34

75

ZGRADE
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E 46,05 41,16
? ? 50
£ w0
2=
B, @0
gE
s = 0
iz 0,00
EE 10
o L
EE2 o
3 E District heating Heat pump Heat pump + PV
5 Syslem anangy
£
o
L=l

=h :::jﬁ_f_'z"ii:f ©+&

Figure 14. Annual energy consumption for heating by using three
heating systemtypes — district heating, heat pump and heat pump +
photovoltaic solar energy

The results showed that using a heat pump and mstalling 12 m® photoveltaic solar
collector system with two-way electricity accoumting for heating of the building, the annual
prirnary non-renewable energy consunptions would be equal to 0.00 KWh/'m**annual. This
shows that nearly all annual energy requirements for heating the building are compensated by
the annual electricity produced by photoveltaic solar collectors. Meanwhile, using a heat
pump withowut a photeveltaic solar collector systam the armual primary non-renewable energy
consumptions forheating of the buillding reaches 41.16 kWh'm®<annual. and using energy
from district heating netwoiks reaches even 46 03 KWh'm*=annual.

EXPERIENCE OF IMPLEMENTATION OF ENERGY PEEFORMANCE
REQUIREMENTS FOR BUILDINGS IN LITHUANIA

E. Bliudzius, K. Banionis, A. Levinskyte, V. Geleziunas

Eaunas University of Technology, Institute of Architectire and Construction, Tunelio st. 60,

LT-44405 Eaunas, Lithuania
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Gradevni dijelovi — vanjski zidovi

Fasadne (ETICS) izolacijske ploce
Knauf Insulation FKD-N Thermal

PRIMJENA

knaug:

Klju¢ obiljezavanja prema HRN EN 13162
MW-EN13162-T5-C5(10)25-TR7,5-WS-WL(P)-
MU 1

OPIS PROIZVODA

Tvrde ploce od kamene vune dimenzija 120x40 cm.
Proizvod se odlikuje visokem paropropusnoscu,
potpuno je negoriv, posfojan je na vrlo visoke
femperature, vodoodbojan, pravilne ugraden otporan
na starenje fe je kemijski neutralan.

TEHNICKA SVOJSTVA
Svojstva Simhol Opis/podaci Jedinica miere Norma
Toplinska provodljivost I 0,034 W/mK HRNEN 12667
Razred reakcije na pozar - Al - HRN EN 13501-1
Faktor otpora difuziji vodene pare p 1 - HRNEN 120886
Klju¢ obiliezavania (dezignaciiski kod) MW-ENI13162-T5-CS(10)25-TR7 5-WS-WL(P)-MU 1 HRMN EN 13162
Izjava o svojstvima - R4308MPCPR - Uredba EU br. 305/2011

Obrazlozenje kljuéa za obiljezavanje proizvoda

MW - mineralna vuna; EN - europska norma; T - tolerandija za debljinu; (S(10) - oznaka za kvalitefu proizvoda u pogledu flacne vrstoce; TR - Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije (raslojavanjo);
WS - oznaka kvalitete proizvoda u pogledu kratkatrajne vodoupajnosti, WL(P) - oznoka kvalitete proizvoda u pogledu dugofraing vodoupajnosfi.

ZGRADE
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Gradevni dijelovi — vanjski zidovi YSULA]

S Prednosti:

niska vrijednost A (W/mK)
dimenzija 120 x 40 cm
homogena gustoca!

brtve¢! prozorskl profll (APU-lajsna)
Izolacljskl materljal

fasadna priévrsnica (utopliena), npr.STR-U 2G

pretpremaz | zavrsna dekorativna Zbuka 1,5 do 3mm
{slllkatna, slllkonska, mineralna obcjana slikonskom bojom}

osnovn| zld
mort za lljeplienje — T
kamena vuna - fasadna ploéa Knauf Insulation
FKD-S (N} Thermal v ‘ -

izravnavajuci sloj morta za lijepljenje armiran sa certificiranom staklenom mrezicom u vanjskoj trecini

Knauf Insulation pokrivka za pricvrsnice (rondela)

PRIMUENA OPI5
Namijenjena za ugradnju preko fasadnih prigvrsnica radi spreéavanja “togkastih” toplinskih
% gubitaka kod kontakinih ETICS fasada.

SAP sifrn EAN debljing (mm) promier (mm) komada/ wetn
520545 012061954845 20 o 200




Gradevni dijelovi — vanjski zidovi

= "T-shema" se koristi u sustavima s EPS-om. Pridvrsnice se postavljaju u sredinu ploée i na mjestima dodira
vertikalne i horizontalne fuge (T-fuge). Vidi sliku 23.
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Slika 23. T-shema postavljanja priévrsnica

= "W-shema" se koristi u sustavima s ploéama mineralnevune. Ploéa se priévriéuje trima priévrsnicama
koje se postavljaju prema slici 24. Razmak rozete od ruba ploée mora iznositi oko 5 cm.

exterior warm exterior cold

Slika 24. W-shema postavljanja priévrsnica

= u sustavima s lamelama od mineralne vune priévrsnice se postavljaju kao 5to je prikazano na slici
25, pri ¢emu se u svaki drugi red dodaje po jedna priévrsnica u sredinu ploée

® ° ® ®
. . ZGRADE

[ ]
C I S °
Slika 25. Shema postavljanja priévrsnica na lamelama mineralne vune
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Gradevni dijelovi — vanjski zidovi
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Gradevni dijelovi — vanjski zidovi — termografija (hakon energetske obnove) k'ﬂ”fmm

Pronadi ,uljeza”

~14.5

—-30.0
‘C

— 16.1

Izvor: Legal projekt d.o.o. Varazdin




Javne zgrade u VZ — model JPP

Izvor: Legal projekt d.o.o. Varazdin

Gradevni dijelovi — vanjski zidovi — termografija (nakon energetske obnove) k"ﬂ”fg

— —-12.9

Djegji vrtié

-13.6

. Smije li se
ovo dozvoliti
unZeEBu?

ZGRADE

20261




Gradevni dijelovi — ravni krovovi

Odzracnici!



Gradevni dijelovi — ravni krovovi kﬂﬂﬂf&%ﬁﬁgﬁﬂ@ﬁ

Knauf Insulation ploéa za ravne krovove DDP-X |Sp0d solarnih kolektora ili panela

PRIMJENA OPIS Oznoka po HRN EN 13162: MW-EN13162-T5-
Namijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupozarnu [}S{THfS}SDO-TEIS-WS-WL[P)
ol g izolaciju klasiénih prohodnih, neprohednih i zelenih ravnih ‘ ‘ i , .
\ g krovova na betonskoj podlozi ili na eli¢nim profiliranim & Deklarrona toplinska provodiivost Iziavo o svoistvima:
/ konstrukcijama. Ploge se odlikuju pove¢anom tlaénom po HRN EN 12667: 2, =0,039 W/mk RASOBHPCPR
A cvrstocom.

Knauf Insulation ploéa za ravne krovove SmartRoof TOP

PRIMJENA OPIS Oznaoka po HRN EN 13162: MW-ENT3162-T5-
@ Namijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupozarnu CS(10)70-IR10-PL5)650-WS-WLCP)-MUT
izolaciju klasiénih prohodnih, neprohodnih i zelenih ravnih . i i oL o
1 e krovova na betonskoj podlozi ili na celicnim profiliranim ey Deklarirana Iupllnslku provodljivast Tlaéna éwrstoca kud 10% stisljivosti
- /g konstrukciiama. po HRN N 12667: 3, =0,038 W/mk po HRN N 826: min. 70 kPo
1 _— o Izjova o svojstvima:
pﬁ Klasa gorivosti po HRN EN 13501-1: Al R430BIPCPR
Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove SmartRoof THERMAL
PRIMJENA OPIS Ozngka-pa-HEN EN 13162: MW-ENT3162-
g Namijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupozarnu T5-C5(10)50-YR10-PL(5)500-WS-WL(P)
" izolaciju klasiénih prohodnih, neprohodnih i zelenih ravnih
\ o krovovtlzl na beIonst)oi podlozi il ﬁu geliénim profiliranim m Deklarirana foplinska provodliivost Tlacna Evrstoco kodl 10% stislivosti
konstrukcijama iskljuéivo kao podloga za Knauf Insulation £ po RN EN 12667: 7, =0,036 W/mk po HRN EN 826: min. 50 kPo
\ ploée za ravne krovove SmartRoof TOP ili DDP-X. i L
. : 4 - . fava o svojstvima:
Klosa gorivosti po HRN EN 13501-1: AT R4308KPCPR

ZGRADE
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Pregradni zidovi knaug iy

Knauf Insulation ploéa za pregradne zidove AKUSTIK BOARD

PRIMJENA OPIS Oznoka po HRN EN 13162: with ECOSE |
@ Namijenjena je prvenstveno za ispunu kao toplinska, MWTZ-AFS B
zvuéna i protupozarna izolacija kod pregradnih unutarnijih
prolup ! Preg I A Deklarirana toplinska provodiivost Uzduzni otpor stujanju zroka po

zidova v sustavima s metalnim ili drvenim potkonstrukeijama,

te kao ispuna kod toplinskih i dekorativnih obloga unutarnjih po HRN EN 12667 2, =0,037 W/mk HRN EN 29053: 15 kPo's/m?
dijelova zida. Zbog zahtjeva suhomontaznih sustava ) e
isporuéuju se v sirini od 625 mm. ¢} Kloso gorivosti po HRN EN 13501-1: A gﬂ?ﬂ;ﬁmmﬂ'
Napomena: isporuka pojedinacno na pakete i na
palete.
Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 W

PRIMJENA OPIS Oznoka po HRN EN 13162: with ECOSE’

Namijenjen je za ispunu kao toplinska, zvuéna i MWHTZ-WS-WL(P)AFTS
@ protupozarna izolacija kod pregradnih unutarnjih zidova ) ) ) . o

u sustavima s metalnim ili drvenim potkonstrukcijoma, te 4 Deklurirana toplinska provodjivost Uzduni otpor strujanju zraka po
kao ispuna kod toplinskih i dekorativnih obloga unutarnjih % po HRN EN 12667: 2, =0,037 W/mk HRN EN 29053 1>5 kPa's/m?
dijelova zida. Zbog zahljeva suhomontaznih sustava . L
isporuéuju se u 3irini od 625 mm. &) Klosa gorivosf po HRN EN 13501-1: Al gﬁ?ﬂﬁsmmu'

Napomena: isporuka samo na pune palete.

Knauf Insulation ploéa za pregradne zidove NaturBoard FIT-G (zamjena za TW)

PRIMJENA OPIS Oznaka po HRN EN 13162: with ECOSE
Namijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupozarnu MW-ENT3162-T5-WS-AF5 .e
@ izolaciju kod montaznih pregradnih zideva kod kojih su ) ] ’ . .
postavljeni zahtjevi u pogledu vairootpornesti, a zbog Deklaritona oplinska provodiivost .
velikog otpora uzduznom sirujanju r > 5 kPa*s/m? i &) po HRN EN 12667: 2, =0,038 W/mk HRN EN 29053: 155 kPa*s/m?
vlaknaste strukture sastavni su element sustava za zvuénu ) N
izolaciju. Zbog zahtjeva suhomoniaznih sustava isporuéuju @ Klasa gorivosti po HRN EN 13501-1: A1 Egﬂu;;&o&stwmu

se v irini od 625 mm.
Napomena: isporuka same na pune palete.

ZGRADE
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https://www.knaufinsulation.com/en/sustainability

with EGOSE

Certificate

Based on the evaluation of the Gueteausschuss
the Guetegemeinschaft Mineralwolle ¢. V. awards to

Knauf Insulation d.o.o.

(the company)

fur

approved by RAL Deutsches Institut
Guetesicherung und Kennzeichnung ¢. V.
and registered and trademarked by
isi fiir den Bii k

Rossdorf near Darmstadt, July 1%, 2013

Guetegemeinschaft Mineralwolle e. V.

— e
‘The Chairman of the Guctegemeinschaft Mineralwolle e, V.

ottt o
e

LT ATTOT )

TECHNOLOGY

knaupwsuuamon

August 2018

EREEAM INTERNATIONAL NEW CONSTRUCTION
PRODUCT DATA FOR CERTIFICATION
ROCK MINERAL WOOL with ECOSE

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology)
International New Construction® is a voluntary standard that defines high performance green
buildings which are healthier, more environmentally responsible and more profitable structures.
Using independent assessors, BREEAM examines criteria covering a range of issues in sections
that evaluate: management processes, health and wellbeing, energy, transport, water, materials,
waste, land use and ecology, pollution and innovation.

KNAUF INSULATION products can put you on the nght track to get the highest result for BREEAM

certification.
BREEAM - Credit Assessment Knauf Insulation Contributes
Zateganined Criteria and Definition Products contribution towards
Hea 02 Emissicns from building products: the insulation  Rock Mineral Weol ECOSE 1 credit
Indoor air materials are cne of the 5 product types that products are in compliance with the
quality needs to mest the emission limits. The following  higher category (A+) of the French
requirements are of application for insulation labelling and with the requirements
products: as without added formaldehyde and
Formaldehyde < 0.08 mg/m* certified Eurofins Gold® for Indoor
Total Volatile Organic Compounds 1.0 mg/m?®,  Air Comfort, see annexe 1.
Carcinogens category 14 and B £0.001 mg/m*
Emissions from building products: the insulation  Rock Mineral Wool ECOSE 1 credit
materials are cne of the 5 product types that products are in compliance with the  exemplary
could meet the emission limits for ¥ i for plary level a5 |evel
level emission criteria. The following without added formaldehyde and
requirements are of application: centified Eurofins Gold for Indaor Air
Formaldehyde < 0.01 ma/m* Comfort, see annexe 1.
Total Wolatile Organic Compounds <0.3 mg/m?;
Total Semi-volatile Organic Compounds <0.1 e
mgim?: E A+ @
Carcinogens category 1A and B £0.001 mg/m®
Post-construction indoor air quality Rock Mineral Wool ECOSE 1 credit
measurement: the total volatile omanic products without added
and are and and certified Eurofins
reported (thresholds for averaged formaldehyde  Gold for Indoor Air Comfort are
concentration level £ 100pg/im? over 30 minutes  halping to stay at a very low
and for averaged TVOCS 200pg/m? over 8 concentration level.
hours).
Hea 04 To ensure that appropriate thermal comfort Through the insulation level, 1 credit

Thermal comfort

levels are achisved through design. and
controls are selected to maintain & thermally
i for

insulation products contribute to the
comfort level (heating and cooling)
in o ISO 7730:2005.

Thermal modelling can be facilitated
through products Building
Information Modelling (BIM) files %

¥ eurofins

Certificat
Indoor Air Comfort Gold

Knauf Insulation Virgin Blowing Wool
Frodut

Knaur. ion GmbH, Am
FaEricant

7, 97346 Ip ), D

Le produit a passé avec succés les tests et le programme d'évaluation spécifiées dans la
certification Eurofins Indoor Air Comfort Gold, version 3.1 (2011). Cette certification comprend un
test d'emission de COV en chambre d’essai et un audit sur le site de fabrication.

Les critéres d'@ i1 i sont sati:
Aucune & &ne n'a pu étre dé & b d valeur limite,
inclus les 4 @s CMR specifiés dans laré i i

M La ion en shyde était en d
La concentration en COV totaux “COVT™ était en dessous de la valeur limite de 1000 pg/im®
apres 3 jours et de 100 pg/im® apres 28 jours. Le produit teste correspond a la classe A+
relative a I"'emission des COVT et a la classe A relative a I"émission des COV (substances

inci selonlare i i

de la valeur limite de 10 pgim®.

La concentration en COSV totaux “COSVT” était en dessous de la valeur limite de 20 pgim*
aprés 28 jours.
Evaluation des COV individuels: le facteur de risque R a la fois pour les substances possédant
‘des valeurs de NIK (Allemagne) et des valeurs de CLI (France) apres 28 jours etait en dessous
de la valeur limite fixee a 1. La concentration totale en COV ne possedant pas de valeurs NKI
(Allemagne) et pas de valeurs CLI (France) était en dessous de la valeur limite de 50 pg/m?®.
m’ Le systeme de gestion de la qualite et le programme de controle de la production sur les sites
de ication r i &cil if i

les

M En conclusion le produit est certifie pour le Indoor Air Comfort Gold label.

N* du certificat: 2012 - IACG -
Date: 0. avril 2012
Validité du certificat: 01 awril 2017

@,/ Eurofins Product Testing A/S
o __u-'lﬂ.q___f- Tel. +45 70 22 42 76
\.( ]; W II‘

Diregior Chemical Safety Manager General mplﬂﬂl!—l’-'ﬁlﬁh 'rummm
Lschantilionnage,

il , les essais ef Mevalualion ont £ff effeciuss conformément awx nomes
IS0 16000-3, IS0 16000-6, IS0 16000-3, 150 1600011, IS0 16017-1, EN 13419 dans les versions les plus récentes.

ZGRADE

! Technical manual : SD 5075 - 1.0:2013

2 www product-testing.eurofins.com

* hitps /iwww_knaufinsulation.com/BIM
For additional information please contact Sustainability@knaufinsulation.com 1/8

20261
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Zgrade nulte energije moraju osigurati kvalitetan unutarnji prostor (,,okolisS”)
glede temperature, kvalitete zraka, dnevne svjetlosti i akustike (zvuéne
izolacije), kao i visoku arhitektonsku kvalitetu te projekt prilagoden korisniku.

ZGRADE
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B HVALA! knaupsomon

Knauf Insulation d.o.o.

Varazdinska 140
HR - 42220 Novi Marof

Besplatni info-telefon: 0800 303 306
Tel. +385 42 401 300
Faks: + 385 42 611 030

e-mail: infoHR@knaufinsulation.com



mailto:infoHR@knaufinsulation.com

oA knAufwsuLanon
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