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Wienerberger danas

Rjesenja za dom
od poda do krova.

1 Ceramic accessories 9 Concrete pavers

2 Roof tiles with snow hooks 10 Facing bricks

3 Roof underlay 11 Floor heating

4 Clay blocks 12 Clay pavers

5 Electrical installations 13 Landscaping elements
6 Wall heating and cooling system 14 Water filtration unit

7 Ceiling cooling 15 Wastewater

8 Hot and cold-water installation 16 Fresh water supply

17 Rainwater management
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Opravdana zabrinutost
za stanje i o€uvanje
prirode i okolisa.
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Klima se mijenja?

2 Met Office
Carbon dioxide concentration (parts per million)
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Global mean temperature difference from 1850-1900 (° C)
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Klimatske
promjene kao

novi izazov u
projektiranju.




Adekvatna ventilacija

Zrakonepropusnost

Toplinska ovojnica

Toplinski mostovi




Zivotni ciklus zgrade wienerberger
Kru‘Z’nO gOSpOda rstvo-? Building Solutions
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Types of Carbon in Buildings

Embodied Carbon Operational Carbon
The emissions from manufacturing, transportation, and installation of building materials. The emissions from a building's energy consumption.

www.carboncure.com
8



EPD | Prvi korak ka odrZivom projektiranju.

» EPD - Izjava o utjecaju na okolis

» Informacije o utjecaju gradevnog proizvoda na okolis
tijekom njegovog Zivotnog ciklusa

» Neovisno provjereni podaci

» Osnova za LEED, DGNB, BREEAM certificiranje

Yy

>

Huge recycling
potential

Already best in
class in GWP

o
o

Long lifetime
up to150 years

Core indicator Unit AL-A3 A A5 B1-B7 €1 [} (] c D
GWp-total | [kg €O eq. | 1,14E+02 | 6,406+00 | 6,69E+00 | 0,00E+00 | 7,23E-01 | 6,20E-01 | 2,72E+00 | 8,56E-0L | -2,28E+01
GWP-fossil | [kg CO,eq] | L13E+02 | 6,42E+00 | 5,73E+00 | Q,00E+00 | 7,57E-01 | 6,226-01 | 2,70E+00 | 879E-01 |-2,04E+01

GWP-biogenic | [kg CO,eq.] | 9,08E-01 | -6,30E-02 | 9,60E-01 | 0,00E+00 | -3,90E-02 | -6,10E-03 | 6,61E-03 | -2,61E-02 | -2,80E+00
GWP-luluc | [kg€Oreq] | 4,21E-02 | 434E-02 | 2,01E-03 | O,00E+00 | 4,91E-03 | 4,216-03 | 8,256-03 | 1,63E-03 | 3,36E-01

opp “‘gf:g“ L1310 | 633613 | 435612 | GOOE00 | 7,066-14 | 61314 | 731612 | 209612 | 1,23610
AP [mnl;l' e;_; 71,375-; 2,07€-02 | 6,84E-03 | O,00E+00 | 3,67E-03 | 2,00E-03 | 1,33E-02 | 6,25E-03 | -7,49E-02

EP-freshwater | [kg PO, eq.] 5,95E-05 | 2,30E-05 | 2,41E-06 | 0,00E+00 | 2,60E-06 | 2,23E-06 | 6,20E-06 | 1,50E-06 | 652E-05
EP-marine [kgNeq.] 4,13E-02 | 9,42E-03 | 1,60E-03 | 0,00E400 | 1,71E-03 | 9,12E-04 | 6,20E-03 = 1,60E-03 | -5,92E-03
EP-terrestrial [kg N eq.] 4,53E-01 | 1,06E-01 | 1,85E-02 | 0,00E+00 1,90[-07 ;,62E£2 6,84E-02 [ l,75é—027 -;5;—02

POCP Ik '::‘]V oc 1,30E-0% | 1,86E-02 | 4,84E-03 | 0,00E+00 | 4,80E-03 | 1,80E-03 | 1,67E-02 | 4,85E-03 | -1,38E-02

AP;;::::?I! [kg Sbeq.] 1,25€6-05 | 6,50€-07 | 4,32€-07 | 0,00E+00 | 7,35E-08 | 6,29E-08 | 3,07E-06 = 9,09E-08 & 8 53E-07

 APD-fassi ) 1,73E+03 | 8,46E+01 | 5836401 | 0,00E400 | 9,57E+00 | 8,206400 | 5126401 | 1,156+01 | 1,826+402

wDP "';:‘;;E;q' 8,16E-01 | 7,21E-02 | 3,06E-01 | 0,00E+00 | 7,66E-04 | 6,99E-03 | 4,50E-01 | 9,62E-02 | -3,67E-01

7~ e M@(\CW

o™ o

EPD

In accordance
with ISO 14025 and
EN 15804 for:
Porotherm bricks
and Porotherm
system solutions

ENTSOM  VERIED

M

Wienerberger

wienerberger
Building Solutions

ENVIRONMENTAL
PRODUCT
DECLARATION
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CO, ., emisije

» PotroSnja energije u zgradama znatno
smanjena tijekom proteklih godina

» |lzbor materijala i proces gradnje sve
vise u fokusu za smanjenje CO,

Primary energy demand for buildings

Yearly contribution

B Room conditioning
Electricity

M Construction

OPERATIONAL EMBODIED

1990 2010 2030

ENERGY USE ENERGY TYPE
Steven Biersteker



IstraZivanje wienerberger
Modeliranje ugradenih CO, ., emisija u viSestambenoj zgradi Bullding Solutions

» Neovisno istraZzivanje Gradevinskog fakulteta
(Zavod za materijale)

» VisSestambena zgrada (P+4), locirana u Zagrebu
» Dva sustava gradnje
> Armiranobetonska zgrada

> Omedeno zide / Porotherm 1ZO Profi




IstraZivanje
Staticka i potresna analiza

» Proracun Zavoda za konstrukcije Gradevinskog
fakulteta u Zagrebu

¥

Proracun prema Eurokod 8, Eurokod 2 i Eurokod 6

¥

Potresno podrucje - Zagreb

¥

Obje varijante zgrade zadovoljavaju sve zahtjeve
mehanicke otpornosti i stabilnosti

¥

Projektom obuhvaceni svi gradevni elementi,
potrebne kvalitete kao i koli¢ine materijala
(opeka, beton, armatura, ...)

)



IstraZivanje

Energetska svojstva zgrade

¥

¥

¥

¥

¥

¥

¥

Zadovoljeni svi nZEB kriteriji za obje varijante
Vanijski zidovi U = 0,18 W/m2K
Zrakonepropusnost zgrade 2> ng,=1.5

Mehanicka ventilacija s rekuperacijom topline

> UCinkovitost 85 %

Grijanje i hladenje zgrade - dizalica topline

» Prosjecni COP =3

Fotonaponski sustav 130 m?

» mono-kristali¢ni silicij
> Eelpy,0u=22.088 kWh/a

Utjecaj toplinskih mostova

Zrakonepro-
pusnost

Energetski
ucinkoviti
sustavi i OIE

Toplinska
izoilacija

Ventilacija
prostora

Toplinski

l mostovi

Prozori

v QHnd

I

v QCnd

I

v EdeI
v E

prim



Istrazivanje
Metodologija

»

»

»

»

»

»

Life-cycle assessment (LCA)
Faze A-D

Kamionski transport materijala od 110 km
od lokacije gradnje

|zjave o utjecajima na okolis (EPD) od
proizvodaca materijala ili Ecolnvent baza

Uklju¢eno modeliranje emisija privremenih
radova kao i otpada u procesu gradnje

Scenariji za kraj Zzivotnog ciklusa

» Recikliranje / ponovna uporaba / spaljivanje /
odlaganje

GHG
Emissions
£ 3 Y L=V
Time L
Extract sEOr - Use
o 0 site U
n roed e
puilding

FIGURE 1: LIFECYCLE STAGES
Data source: BS EN 15978:2011
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Modelirani elementi i sustavi:

> Pod natlu

> Vanjski zidovi

> Unutarniji nosivi zidovi

> Unutarniji pregradni zidovi
> Ravni krov

> Medukatne konstrukcije
> Prozoriivrata

> Tehnicki sustavi



IstraZivanje wienerberger
Rezultati | Armiranobetonska zgrada Building Solutions

» A-D =2.731 tona CO,
» A+C+D = 1.564 tona CO, ¢,

Gradevni elementi ukupno A-D Faze Zivotnog ciklusa ukupno za sve gradevne
1,4E+06 elemente
1,26+06 3,5E+06 3,1E+06
S 1,0E+06 3,0E+06 2,7E+06
(o
S 808405 2,5E+06
2 6,0E+05 § 208406 100
' 1,6E+06
o ’
= 4,0E+05 g 115506
54 B0 1,2E+06
= 1,0E+06
2,0E+05 %
0,0E+00 — | G 00 2.08+04 4 0E+05
AD 0,0E+00 —
Pod na tlu W Vanjski zidovi 506405 A B c AC  A*CGD AD
W Ravni krov m Unutarnji nosivi zidovi -1 0E+06
Unutarnji pregradni zidovi Medukatne konstrukcije '

W Prozoriivrata W Tehnicki sustavi



Istrazivanje
Rezultati | Omedeno zide (Porotherm IZO Profi i Porotherm Profi)

»

»

GWP [kgCO2eq]

A-D = 2.498 tona CO, .,

A+C+D = 1.330 tona Coz,eq

Gradevni elementi ukupno A-D

1,4E+06
1,2E+06
1,0E+06
8,0E+05
6,0E+05
4,0E+05
2,0E+05
0,0E+00

Pod na tlu
B Ravni krov

Unutarnji pregradni zidovi
B Prozoriivrata

A-D

W Vanjski zidovi

B Unutarnji nosivi zidovi
Medukatne konstrukcije

B Tehnicki sustavi

GWP [kgCO2eq]

wienerberger
Building Solutions

Faze zivotnog ciklusa ukupno za sve gradevne

3,5E+06
3,0E+06
2,5E+06
2,0E+06
1,5E+06
1,0E+06
5,0E+05
0,0E+00
-5,0E+05

-1,0E+06

1,6E+06

1,2E+06

elemente
2,9E+06
7,8E+04 -3,9E+05
C D A-C

1,3E+06

A+C+D

2,5E+06

A-D



IstraZivanje wienerberger
Usporedba | AB vs. Omedeno zide Building Solutions

» A+C+D > 233 tone CO, ., manje u zgradi iz opeke! (18 %)

Gradevni elementi ukupno A-C Razlika doprinosa GWP pojedinih faza
3 5E+05 - AB u odnosu na Omedeno zide
0,
3,0E+05 ?g of 18%
— 0
o 0,
2 2,5E+05 16% 14% 15%
S 2,0E+05 14%
b0
= 1,5E+05 12% 9%
o 10% : 8%
3 1,0E+05 8%
5,0E+04 I l 6%
0,0E+00 L 4%
Vanjski Ravnikrov ~ Unutarnji  Unutarnji Medukatne 2% 2007%
zidovi nosivi zidovi pregradni konstrukcije 0% e
zidovi -2% A-D A B C A-C A+C+D

B Omedeno zide B Armiranobetonska zgrada EAD EA BB BHC EAC mA+C+D
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Koncept zdravog stanovanja Building Solutions
% Ventilacija Buka

Kvaliteta
TEMELJI

vode

ZDRAVOG
STANOVANJA
Kvaliteta
zraka

Osvijetlienost Temperatura

Si gu rnost Vir: Harvard T.H. Chan School of Public Health, 2017.
www.9foundations.forhealtt,org/
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Procjena unutarnje ugodnosti Building Solutions
. . . . 100
» Kod procjene unutarnje ugodnosti, temperatura i
relativna vlaznost unutarnjeg zraka ne mogu se ”
medusobno iskljuditi 80 e —
) L ) . Lo . ugodnosti
» Masivnost ovojnice i raspored slojeva utjece na razvoj g
unutarnje temperature. g e
B Najvisa
E 50 ugodnost
- % 40
Comfort chart (according to Leusden and Freymark o
<0 Prosirena
ugodnost
20
10
) 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Graphic: 0
©Trotec Relative humidity 14 16 18 20 22 24 26 28 30

®) = uncomfortable - too dry or too moist () = quite comfortable  (C) = comfortable Ternperatura (°C)
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Utjecaj vanjske ovojnice na parametre higrotermalne udobnosti Buidinssolutions

» Za kucu od Porotherm 38 I1ZO Profi opeke potrebno je znacajno manje ovlazivanje, ali
i odvlazivanje zraka nego Sto je to u slucaju drugih sustava

» Rezultati upucuju na vedi kapacitet regulacije relativne vlaznosti unutarnjeg zraka u
slu€aju vanjskih zidova od Porotherm 38 I1ZO Profi opeke

Grijanje/hladenje Grijanje/hladenje
+ prirodno provjetravanje + mehanicka ventilacija
2 & 1,49 1,48 28
= ‘é 1,6 3 E 2,5
25 e 1,13 1,18 5E
= =] ] ’ 5 =2 2 1,74 1,74
38 9 1.2 1,0 10 :E:: nz <3
o = 2=
538 .. 522 '°
§E€g °° [Eg mlo
=B8N 06 3 00— 1
pagipes ' o =
§S ' g5 o5
5§ o 5%
& o 0
38120 Profi AB+ETICS Drveni paneli '20 Profi  AB4ETICS Drveni paneli

] Ovlaiivanje Od vlaéivanje M OvlaZiva nje Odvlaiivanje

20



Utjecaj vanjske ovojnice na parametre higrotermalne udobnosti

Zakljucak / Kuéa od Porotherm 38 1ZO Profi

- Vidljiv je pozitivan doprinos Porotherm
38 1Z0 Profi opeke na regulaciju
unutarnje ugodnosti

- Unutarnji uvjeti najmanji postotak
vremena izvan zona ugodnosti

- Razlika u odnosu na ostale sustave
vanjskih zidova postaje izrazenija
ukoliko tehnicki sustavi ne predvidaju
aktivno ovlazivanje i odvlazivanje

zraka

100%

90%

80%

T0%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

wienerberger

Building Solutions

DR EPEEgEgHEREREERE

H H I I I H I za%

1.2 113 1.2 1.3 .1 A

28%

V2

28%

V.3

(38 IZO Profiy (AB+ETICS}  (Drveni (38[20 (AB+ETICS)  (Drveni (38120 Profi) (AB + EHCS (Drvem (38 120 Profi) (AB+ETICS)  (Drveni
IV v

[ paneli} Profi) Il paneli) [ paneli)

M Najvi$a ugodnost (%) || Prosirena ugodnost (%) M Izvan zone ugodnosti (%)

Vremenska distribucija razina unutarnje ugodnosti u proracunskom periodu od jedne godine

paneli)

21



Zakljucak

»

»

»

Pazljivim izborom materijala i vrste
konstrukcijskog sustava moguce je
znacajno smanjiti CO, ., emisije zgrade
(utjecaje na okolis)

Opeka pozitivho doprinosi regulaciji
unutarnje ugodnosti

Moguce je izgraditi zidane objekte koji su
sigurni za sve predvidive intenzitete
potresa u Hrvatskoj!

22
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AmeI Emkic, mag mg grad
Product Manager Wall - Wienerberger Adriatic

amel.emkic@wienerberger.com

wienerberger
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