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Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

- planiranje i programiranje,
- projektiranje,

- izgradnja,

- koristenje i odrzavanje,
-odrzavanje vrijednosti,

- obnova,

- rusenje i recikliranje.

www.climatetechwiki.or
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Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I I . P

TEMELINI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

-Mehanicka otpornost i stabilnost
-Sigurnost u slucaju pozara

-Higijena, zdravlje i zastita okolisa
-Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
-Zastita od buke

-Gospodarenje energijom i oCuvanje topline

-Odrziva uporaba prirodnih izvora

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena (i odrzavana) na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.
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Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I l . P

Odrzavanje gradevina
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, energetskih svojstava zgrada te
nesmetan pristup i kretanje u gradevini provodi se iskljuCivo na postojecoj gradevini.
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Sveuciliste u Zagrebu K L AS TE R
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb
Faculty of Architecture :

Odrzavanje zgrada

Preventivno pregledavanje gradevine i preventivno izvodenje radova kojima se sprjecava gubitak
svojstava gradevine i njezine funkcionalnosti definirane namjenom u projektu gradevine, provodi se, u
okviru redovitog odrzavanja gradevine.

Redovito odrzavanje - izvodenje radova na zamjeni, dopuni i/ili popuni dijelova gradevine u razmacima i
opsegu odredenim projektom gradevine ili zbog narusenog svojstva i/ili funkcionalnosti tih dijelova
kojem uzrok nije kakav izvanredni dogada;.

Izvanredno odrzavanje - izvodenje radova na zamjeni, dopuni i/ili popuni dijelova gradevine nakon
kakvog izvanrednog dogadaja nakon kojega gradevina odnosno njezin dio vise nije uporabljiv (npr. potres,
pozar, prirodno urusavanje tla, poplava, prekomjeran utjecaj vjetra, leda i snijega i sl.) odnosno ako je
gradevina ili njezin dio zbog nepropisnog odrzavanja ili kojeg drugog razloga dovedena u stanje u kojem
vise nije uporabljiva.

www.climatetechwiki.or
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Arhitektonski fakultet A
University of Zagreb
Faculty of Architecture I I . P

Odrzavanje zgrada u RH

Drustveno vlasnistvo (do 1990.) - oblik vlasnistva koji je onemoguéavao i ogranicavao mogucnost vlasnika
stanova za donosenje ikakvih odluka vezanih za dijelove zgrade i zemljista izvan njihovih stanova.

Do bitne promjene dolazi 1990.g. donosenjem Ustava Republike Hrvatske kojim se napusta pojam
drustvenog vlasnisStva i otvaraju vrata privatizaciji.

Promjena oblika vlasnistva svojim nositeljima daje vise prava i ovlasti.

ViSe prava podrazumijeva i viSe obveza

- odrZzavanje zajednickih dijelova zgrade pada na "teret" suvlasnika.

www.climatetechwiki.or
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Sveuciliste u Zagrebu

Dteionsd s SPLITSKI INSPEKTORI NA TERENU

Faculty of Architecture i b

Strop u skoli pao na domara

NEMA DZLIJEDENIH

Osijek: U osnovnc
mogli iz dvorane

Po rijecima Zdenka Tijardovica,
Osijek, u dvorani se nalazilo 20-

Autor: Portal Jutarnji.hr Objavljeno: 17.01.2008

| MIKLEUS - U Dsnovnoj 3kali Mikleu$ iz nepoznatih se razloga urudio strop u
jednom od ureda, a u toj nezgodi lak3e je ozlijeden domar Krunoslav Hlavacek (36).

U trenutku kad je skidao produZenu neonsku svjetiljku sa stropa s namjerom da
pregleda | moZda popravi strop, na nj se sruéila hrpa Zbuke i donjih dijelova opeke.
tzv. monte, pa je pao s ljestava i kratko vrijeme bio u nesvijesti.

£

a a NnZEB.hr

IE Objava: 17.8.2013108:18

Kk dva tjedna prije nastave
da nece mociu svoju

uknucazidovai stropova zatvarana godinu dana, do
liinovih 4 tisuce kvadrata s dvoranom
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Sveutiliste u Zagrebu ®I"( L A S T ER
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb n
Faculty of Architecture ] P

Obnova zgrada

- adaptacija,
- rekonstrukcija,
- sanacija,

- konzervacija,

https://www.homeandsmart.de/energetische-und-smarte-sanierung

- obnova,

- dubinska obnova,

- znacajna obnova,

- energetska obnova,
- cjelovita obnova,

- sveobuhvatna obnova,......

www.climatetechwiki.or
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Sveuciliste u Zagrebu
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University of Zagreb n Z EB hr
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Faculty of Architecture
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Sveuciliste u Zagrebu ®I-( L A S T E R

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture .

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE - llica 30 . I
k.€. br. 1896, k.o0. Centar, Zagreb
projektantska tvrtka: UPI - 2M d.o.o0. g ~ e
investitor: ZARA HRVATSKA d.o.0. -
Wi e

projekt gradevinsko - fizikalnih svojstava gradevine:
ARHITEKTONSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
ZAVOD ZA ZGRADARSTVO | FIZIKU ZGRADA

ozujak 2010. - veljaca 2011.
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Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

e REPUBLIKA lIR\-’.-\TSI"\'.f\ } : -
) Lnseopens £) BOSCH  WNAUFINSULATION ~ ™7 protine  wienchberger & ~ SiscHock

Your Dreams, Our Challenge Tehnologija za Zivot . i
Euee B3 ememes [ROCAL




Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture
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Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture
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Energetska obnova zgrada

2012. — natjecaji za energetsku obnovu zgrada (javne zgrade)

Pojednostaviti proceduru

Je li spasavanje kreditnog

Ukidanje kontrole projekata zgrade u odnosu na }:{,tr:ggai \;[clrjslilg‘?ni;ozavama

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu standarda?

Autorfizvor: Hrvoje Hrabak 15/03/2012

Pl svida mise | 27| E)Poalj a0 W Tweet 1

Vlada priprema plan za oZivljavanje trZista rada i novih
investicija kroz provodenje energetske obnove zgrada u
javnom vlasnistvu ($kole, vrtiéi, domovi, bolnice,...) $to bi se
financiralo kroz ESCO model (objasnjen u nastavku). Ali... Kako
bi pravovremeno uskodili s ovom financijskom investicijom
namjeravaju ukinuti izradu elaborata i ubrzati proceduru. U
nastavku procitajte cijeli tekst Hrvoja Hrabaka o ovom
prijedlogu i sugestiju za oéuvanje standarda, javnog i
strukovnog.

g it AQC ) BOSCH  [AUFINSULATION ™7 prorine  wienchborger G = SISCHOCK  RUSRING

drFavne fmovine Your Dreams, Our Challenge Tehnologija za Zivot [COREE . PR



Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture
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Sveuciliste u Zagrebu p /, ;II |-< L A S T E R
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb ‘
Faculty of Architecture I I P

Strategija obnove

Direktiva (EU) 2018/844 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018. o izmjeni Direktive
2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrade i Direktive 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti
(Sluzbeni list EU L 156, 19.06.2018. str. 75) .........

......... propisuje da bi drzave Clanice trebale moci upotrebljavati svoje dugorocne strategije obnove kako
bi odgovorile na pitanja zastite od pozara i rizika povezanih s pojacanom seizmickom aktivnoscu koji
utjeCu na energetske obnove i zivotni vijek zgrada.

European

Commission
I
ot REPUBLIKA HRVATSKA A . s s — 2
lll.l Ministarstvo prostornoga AG‘ '{ED BOSCH k”ﬂ" fi "" ————— —J SCHOCK VELUXG}
uredenja, graditeljstva i - N profine T == Pouzdanost nosi
S Lt Your Dreams, Our Challenge Tehnologija za Zivot A WIenerberger



Sveuciliste u Zagrebu

2 .°<kLASTER
Arhitektonski fakultet -

University of Zagreb
Faculty of Architecture :

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Prije znaCajne obnove zgrade projektant, prema nadleznosti struke, treba napraviti analizu postojeceg
stanja zgrade te dati prikaz mjera za poboljsanje postojeceg stanja cijele zgrade s procjenom investicije
po pitanju:

- zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta,
- zastite od pozara i

- rizika povezanih s djelovanjem potresa,

a sazetak analize prikazuje se u glavnom projektu.
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Sveudiliste u Zagrebu lEJ|-< L A S T ER
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb
Faculty of Architecture .

Analiza postojeceg stanja zgrade - podloga za prikaz mogucnosti poboljsanja postojeceg stanja zgrade
primjenom mjera po pitanju:

- zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta,
- zastite od pozara i
- rizika povezanih s djelovanjem potresa,

prije znacajne obnove zgrade.

ANALIZA | —> | PRIJEDLOG MIJERA

Rezultati analize — podloga u izradi projektne dokumentacije, kako bi se, uz energetsku obnovu zgrade,
mogla provesti sveobuhvatna obnova koja je gospodarski, tehnicki i funkcionalno izvediva, odnosno
optimalna u odnosu na postojece stanje zgrade.
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Sveutiliste u Zagrebu ®I"( L A S T ER

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I l " r

Mehanicka otpornost i stabilnost gradevine

- Ocjena seizmicke pouzdanosti zgrade s mjerama poboljsanja
- Ocjena nuzno potrebnih intervencija u slucaju ne provedbe mjera za seizmicko poboljsanje
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Sveudiliste u Zagrebu tE)|-< L A S T ER
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb
Faculty of Architecture .

Zastita od pozara
U slucaju pozara poboljsati uvjete evakuacije:

- sustavi za odvodnju dima,
- sustavi za dojavu (pravovremena informacija o pozaru - alarm).

- lzvedba otvora za odimljavanje stubista ( prozor ili kupola koji se automatski otvaraju),

-lzvedba pojaseva negorive toplinske izolacije u zoni stubista,

-lzvedba pojaseva s negorivom izolacijom iznad prozora i medu katovima, u fazi energetske obnove,
- lzvedba sustava dojave pozara i dr.
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Sveudiliste u Zagrebu ta)|-< L A S T ER
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb n
Faculty of Architecture = P

Zdravlje i ugodnost

Prema definiciji Svjetske zdravstvene organizacije (WHO)

zdravlje je “stanje potpune tjelesne, duhovne i socijalne ugode”,

a pod time se ne misli samo na odsustvo bolesti.

77 IR\ [ % i
D 3 Healthy
LW Buildings

Na temelju te definicije se pod zdravstvenim djelovanjem ne podrazumijeva samo tjelesna povreda zdravlja,
nego i ometena subjektivha ugodnost, koje dugotrajno takoder mogu dovesti do tjelesne povrede zdravlja.
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Sveutiliste u Zagrebu ®I"( L A S T ER

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I l " r

Kvaliteta vode za pice i zraka u boravisnim prostorima
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Sveuciliste u Zagrebu

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I l . P

Kvaliteta vode za pice

Vodovodne cijevi

Stiau Sl VELUX:

gimeies.  AGC D BOSCH  MUFNSIAIN

uredenja, graditeljstva i .
drZavne imovine Your Dreams, Our Challenge Tehnologija za Zivot Ko: 0 —



Sveuciliste u Zagrebu ®I-( L A S T E R

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I l . P
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Sveuciliste u Zagrebu ®I-( L A S T E R

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I l . P

NJBEIE’

L — WATER SYSTEMS
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Sveudiliste u Zagrebu ®|-< L A S T ER

Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture I I . P

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora
Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu

strujanja zraka, koli¢inu zagadivaca (prasine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i prirodno osvjetljenje,
zastitu od buke i akusticku kvalitetu prostorija.

90% vremena provodimo u zatvorenom prostoru

do 100x veca koncentracija Stetnih tvari u zatvorenom prostoru
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Sveuciliste u Zagrebu
Arhitektonski fakultet
University of Zagreb
Faculty of Architecture

Zdravi unutarnji klimatski uvjeti

K LASTER

\nZEBhr

U smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije iz 2009. navodi se da u pogledu kvalitete zraka u
unutarnjem prostoru, zgrade boljih energetskih svojstava pruzaju ve¢u udobnost i dobrobit stanarima te

doprinose zdravlju.

Zdravlje i ugodnost ocituje se u stvaranju ugodnih, prozracnih, osuncanih prostora, kroz redukciju buke

i drugih negativnih vanjskih utjecaja.

Cilj je postiCi visoku razinu ugodnosti kako bi se korisnici dodatno potakli u koristenju zgrade te kako bi

im se u njoj omogucio izuzetno ugodan i pozeljan boravak.

Kvalitetniji unutarnji prostor:
e doprinosi vecoj produktivnosti radnika, ucenika, studenata,....
® smanjuju vjerojatnost bolesti, alergija i drugih zdravstvenih problema
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Arhitektonski fakultet

University of Zagreb n
Faculty of Architecture o P

Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE i ISO definirana kao stanje svijesti koje
izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora.

Toplinska ugodnost prostorije ovisi o temperaturi zraka u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih
dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i o stupnju
aktivnosti korisnika prostora kao i o stupnju odjevenosti.

e Temperatura zraka
e Temperatura ploha
e Relativna vlaznost zraka

e Brzina strujanja zraka
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Hlapljivi organski spojevi (HOS)

Radioaktivne Cestice

Prasina

e Mikroorganizmi sources

Ugljicni dioksid (CO,)
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' 3.HEPA filter  5.Filter s aktlvnlm
L A"ﬁﬁ;?t'cm ug ]| kom Generator negativnih

. Zagadeni Cist i procnscen
. k

2.Antibakterijski
fiter : 4.Antialergijski

filter
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Prociscivac€ zraka na bazi UV-C zracenja + HEPA filter (High Efficiency Particulate Air)

® MICROWELL ATHMOSS‘%
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* Insolacija prostorija

B v
. . . . L e (AN
e Prirodno osvjetljenje - A
o @};\\ Q:r\\“‘.:'\‘--.._ South Clerestory with low
| s ikg"f? - 2\ heat gain coefficient

North
Clerestory for
daylighting
without heat
gain or glare

Shaded window wall
for views to the Bay

“ Posljednjih 150 godina, umjetna rasvjeta i
promjena radnog vremena naoko su nas
‘oslobodili’ od prirodnih izmjena svjetlosti i mraka.
Nedavna istrazivanja pokazuju da to odvajanje od
prirode uzrokuje znatne troskove kroz zdravstvene i
socijalne probleme. Stoga je potrebno ponovno
povezivanje s ritmovima prirode Sto uvelike utjece i
na arhitekturu.”

Russell G. Foster in Daylight/Architecture (2011)
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Zastita od insolacije (osuncanja)

- naprave za zastitu od suncevog zracenja
- ugradnja ostakljenja s niskim faktorom propustanja suncevog zracenja.

a " Sichtbares
Sonnenlicht

Infrarote
Strahlung
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e Zastita od buke

e Zvucna izolacija

e Akusticka kvaliteta
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Zbrinjavanje otpada

Briga o otpadu, njegovom smanjenju, mogucnosti ponovne primjene i reciklazi.

[ Y

REUSFa®
REDUCE
REC\CLE

Za izgradnju i koriStenje zgrada u EU-u stvara se otprilike trec¢ina ukupne koliCine otpada te je sektor
povezan s pritiscima na okolis do kojih dolazi u razli¢itim fazama zivotnog vijeka zgrade, ukljucujuci
proizvodnju gradevnih proizvoda, izgradnju zgrade, njezino koristenje i obnovu te gospodarenje
gradevinskim otpadom.
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Zbrinjavanje otpada
Prema Zakonu o gradnji jedan od temeljnih zahtjeva za gradevinu odnosi se na

odrzivu uporabu prirodnih izvora.
Tim zahtjevom obavezuje se da sve gradevine, pa tako i zgrade, moraju biti projektirane, izgradene i
uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno se mora zajamciti ponovna upotreba ili
mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost gradevine i

uporaba okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala.

Ucinkoviti sustavi recikliranja na lokalnoj, regionalnoj ili nacionalnoj razini koji bi bio privlacna i povoljna
alternativa odlagalistima otpada
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Kruzno gospodarstvo
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Kruzni ciklus materijala

PRIMARNA UPOTREBA SEKUNDARNA UPOTREBA OPORABA
ocuvana djelomicni gubitak znacajni gubitak
tehnicka svojstva tehnickih svojstava tehnickih svojstava
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Kruzni ciklus materijala

PRIMARNA UPOTREBA
ocuvana
tehnicka svojstva

ZAGORKA
.o
ZAGREB.
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Kruzni ciklus materijala

SEKUNDARNA UPOTREBA
djelomicni gubitak
tehnickih svojstava
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Kruzni ciklus materijala

OPORABA
znacajni gubitak
tehnickih svojstava
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Gospodarenje otpadom
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Sveuciliste u Zagrebu
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Gospodarenje otpadom

https://blog.capterra.com/

https://blog.allplan.com/
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HVALA NA PAZNJI !

zoran.versic@arhitekt.hr
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