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*Zbog slozenosti akustickih pojava nije moguc¢e matematickim
izrazima definirati sve utjecajne cimbenike u proracunu za
prigusenje buke
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Polukruizni kanali
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eZvuk — mehanicke vibracije materijalnih cestica u mediju, koje se Y =) 4

Puznica

mogu percipirati l[judskim uhom Vaniski
eLjudsko uho percipira zvucne valove u spektru frekvencija od ' _\ ’ N
16 Hz do 16000 Hz Q, -
3\ \N _“
Bubniji¢ / \ }kwanj
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Buka je najcesce nepravilan ili statisticki slucajan zvuk.

Osnovna fizikalna velic¢ina kojom se op¢enito izrazava zvuk jest zvucni tlak p. Zvucni je
tlak izmjenicni tlak u nekoj tocki medija, koji se pri Sirenju zvucnih valova superponira
postoje¢emu statickom tlaku, tj. atmosferskom tlaku u zraku.

Osnovna jedinica razina u akustici jest bel (B). To je jedinica razine velic¢ina koje su
razmjerne snazi ako je baza logaritma deset. U praksi se koristi jedna desetina bela -
decibel (dB).
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Zbog buke ubrzano radi bilo i poveca se krvni tlak, te suzuju krvne zile.
Nakon duljeg trajanja ovi simptomi mogu dodatno opteretiti srce.

Zbog utjecaja buke prekomjerno se izlucuju hormoni i gr¢e misici.
Buka takoder djeluje na cirkulaciju krvi, izaziva stres i ostale psiholoske
probleme.

prosirenje zjenica

lu¢enje hormona
Stitnjace

ubrzan rad srea

luéenje adrenalina

luéenje hormona
nadbubrezne zlijezde

pojadana peristaltika
zeluca 1 crijeva

reakeija misica

suzenje

krvnih zila

' uredenja, graditeljstva i

REPUBLIKA HRVATSKA A @ Osc "’
Ministarstvo prostornoga G C "_‘(z—D/ B H k rofine = /
Your Dreams, Qur Challenge C) Tehnologija za zivot ”A”f p ne TROCAL WIenerberger

drzavne imovine Kiee [ mmemas TROCAL




Sveuciliste u Zagrebu

L ASTER
Arhitektonski fakultet

University of Zagreb n
Faculty of Architecture o P

7777, ////%/ TIZITIT 777777
A4 o o e L] o L] L] o A4 L] L] e Ve L] /
Zvucni valovi koji se pojavljuju zbog titranja cestica u smjeru kojim se Siri zvuk IR ) 7
7/
jesu longitudinalni valovi. U plinovima i u tekué¢inama zvucni valovi se iskljucivo (= 5 9 9 9
tako Sire. T d! f / r /
I T e 77
N5 9/ /2\ =
A4 . . . v . . ve . . - /e //2 \x\ //// \\ // /
Ako cCestice titraju poprecno, okomito na smjer Sirenja zvuka, dobivaju se - Y \(//ée\ \\\\\ 5 |
. o v . e Ve A4 . oe . \\\ / \\ - il
transverzalni valovi. Tako se zvucni valovi Sire ¢vrstim tijelima. g A W Y
L] L] L] o &) e Ve L] L] . . L] I e —— / 8
Na slici prikazani su moguci putovi Sirenja zvuka u nekoj gradevini kao i / = . )
. =\7 /
na vanjskom prostoru. (\ 34 TR \///
/]

Zvucni val koji se iz tockastoga izvora Siri radijalno u svim smjerovima zove se
kuglasti val.

Uz ove dvije vrste izvora postoji jos linijski izvor zvuka (npr. cestovni promet) koji
stvara valjkaste zvucne valove.
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Postizanje zadanih vrijednosti razine buke je svakako jedan od vaznih ¢cimbenika za ugodan
boravak u prostoriji.

Takoder utjece na odabir opreme za grijanje, hladenje i klimatizaciju te pravilan smjestaj iste.
U termotehnickim instalacijama znacajni izvori buke su ventilatori unutar klimakomora te
kompresori unutar dizalica topline.

I
DISTRIBUTERI

KLAPNE

HLADNJACI

TRANSFORMATORI

REGULATORI PROTOKA

VENTILATORI | PUMPE

STRUKTURNE
VIBRACIJE

16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvencija, Hz

Frekvencije za razliCite tipove
mehanickih i elektriénih uredaja
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Buka koja se javlja u ventilacijskim i klimatizacijskim sustavima slozena je i sadrzi:

¢ buka od komponenata u sustavu kanala,
¢ buka nastala od komponenata klimakomore ili dizalice topline,
e prijenos buke koju prenose fluidi i strukture.

Prema njemackom Saveznom zakonu o kontroli uvoza (BImSchG), pojam "imisija buke"
opisuje svaku buku koja utjece na ljude i njihovu okolinu (vidi ¢lanak 3. stavka 2.
BImSchG).

Stetne imisije buke su zvukovi (buka u zraku i strukturama) koji su sposobni, raéunajudi
svoj tip, veliCinu ili trajanje, nanijeti znacajne nedostatke ili smetnje Siroj javnosti ili

susjedstvu.
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Termotehnicko

Toplinsko / rashladno

Pr|I|kor!1 odredivanja If)ka.(.:ue. pt:osto.ruefa pqstrgjenje | bostrojenje
ugradnju sustava ventilacije i klimatizacije, (dizalica topline)
uzima se u obzir konstrukcijska kontrola VANJSKI PROSTOR

buke. Ako je potrebno ispuniti visSe zahtjeve
za kontrolu buke, ugradbena prostorija moze
se razdvojiti prostorno od prostorija za koje
je potrebna kontrola buke kako bi se - L
smanjio strukturni prijenos zvuka. !
Buka u zraku uglavnhom putuje kroz sustav
zracnog kanala u susjedne sobe. Razina
zvucnog tlaka u ovim prostorijama ne smije

prelaziti odgovarajuci standardne vrijednosti Z

(npr., DIN 4109-1i / ili VDI 4100). ‘i&
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Za smanjenje buke u ventilacijskim i klimatizacijskim
sustavima, moraju se poduzeti

sljedeée mjere:

¢ Odredivanje razine zvu¢nog tlaka po oktavnoj vrijednosti
dopustenoj u susjednim prostorijama

e Odredivanje buke unesene klima komorom u sustav zracnog
kanala

¢ Odredivanje buke koja se generira u sustavu zracnog kanala
¢ Odredivanje smanjenje razine buke koje se oCekuje u
sustavu zracnog kanala

e Odredivanje buke koja se emitira iz kuciSta u strojarnicu
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Buka u ventilacijskim i klimatizacijskim sustavima nastaje ne samo zbog rada
ventilatora nego i na komponentama ugradenim u sustavu kanala.

Ove komponente uklju€uju, npr. regulatore protoka zraka, mijesSajuce kutije,
prigusivace, zaklopke i zraCne uredaje.

Turbulentni tokovi induciraju buku u zracnom kanalu. Dio te vibracijske energije
prenosi se kao buka u okolis.

Osim buke inducirane turbulencijom i vrtloZzenjem, rezonanciranje zbog geometrija
sustava kanala takoder mogu povecati buku.

Na buku generiranu protokom zraka moze se utjecati smanjenjem kolicine protoka
odnosno brzine zraka u kanalima za distribuciju zraka.
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Graficki prikaz proracunske simulacije

Prikaz razina buke bez primjena
zasStite od buke

Prikaz razina buke s primjenom
dva prigusivaca
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Prigusivac buke, tip CB100, Prigusivac¢ buke — panel,
1000x1500, proizvodac TROX tip NL-A, proizvodac TROX
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Ugradnja
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Ugradnja
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Rezultat
Pocetak mjernog Kraj mjernog Ekvwali::‘: Eazme Ekvivalentne razine buke
intervala intervala Liasv=in, 7 dB(B) ocjenskih razdoblja
7:00:00 8:00:00 61,2
8:00:00 9:00:00 61,4
9:00:00 10:00:00 61,4
10:00:00 11:00:00 62,4
11:00:00 12:00:00 61,1
12:00:00 13:00:00 61,9 e~
13:00:00 14:00:00 61,9 ek :
14:00:00 15:00:00 63,1
15:00:00 16:00:00 62,4
16:00:00 17:00:00 62,3
17:00:00 18:00:00 62,1
18:00:00 19:00:00 61,8
19:00:00 20:00:00 63,0
20:00:00 21:00:00 62,8
21:00:00 22:00:00 61,4 By peait = 6220050
22:00:00 23:00:00 61,4
23:00:00 24:00:00 61,1
0:00:00 1:00:00 58,3
1:00:00 2:00:00 53,3
2:00:00 3:00:00 52,8
3:00:00 4:00:00 53,6 Eisironi= SEIUBR)
4:00:00 5:00:00 56,2
5:00:00 6:00:00 57,5
6:00:00 7:00:00 60,0
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Ocjenske razine buke na mjernim mjestima

; Razine Dozvoljene ——
Oznaka MM %?SSEFZ Lreq / dB(A) rezidualne razine / zaﬁgf/%?] .
) buke / dB(a) dB(A) )e
Dan 61,9 63,0 63,2 DA
MM 02 Vecler 62,2 63,4 63,6 DA
Noc 575 57,5 57.5 DA
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Zakljucak
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