4. NnZEB.hr struéni skup

NZE
U PRAKS

I IZEB.I lr Arhitektonski fakultet u Zagrebu, 20.02.2020.
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TEHNICKI SUSTAVI U ZGRADI: TERMOTEHNICKI SUSTAVI:
* grijanje * grijanje
* hladenje * hladenje
e priprema potrosne tople * priprema potrosne tople
vode (PTV) vode PTV
e ventilacija e ventilacija
e klimatizacija * klimatizacija
* rasvjeta

* sustav automatizacije
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OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIUJE (OIE) NEOBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
Energiju dobivaju iz prirodnih (FOSILNA GORIVA):
procesa Sto se stalno obnavljaju:  Ugljen
e Sunce * Nafta
* Voda (mora, jezera, rijeke, * Prirodni plin
podzemne vode) e« Lo?ulje
* Zemlja  Ukapljeni plin
* Biomasa
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nZEB i TERMOTEHNICKI SUSTAVI

Odabir termotehnickih sustava i energenata uvelike utjecCe na ispunjavanje
zahtjeva za zgradu gotovo nulte energije.

Ispunjavanje uvjeta za gotovo nula energetske zgrade (nZEB) moze se postiéi
razliCitim kombinacijama tehnickih sustava i koristenjem razlicitih energenata.

Ne postoje propisani tehnicki sustavi i energenti kojima se ostvaruje nZEB
standard, vec¢ postoje zahtjevi na energetsko svojstvo zgrade koje mora biti
ispunjeno za postizanje nZEB

Cijena uvijek ima vrlo velik utjecaj na odabir tehni¢kog sustava

Gotovo svaka zgrada moze biti u skladu s nZEB standardom, ali je pitanje uz
koju cijenu investicije

Jednostavno je predvidjeti skupe visokoucinkovite tehnologije, opremu i
materijale te time posti¢i nZEB standard, ali to nije cilj zakonodavne regulative

HRVATSKI
g SAVJET ZA

ZELENU

GRADNJU

CROATIA GREEN BUILDING COUNCIL

Cilj je postiCi nZEB standard uz troskovno optimalna rjeSenja




nZEB i TERMOTEHNICKI SUSTAVI

KAKO BISMO:

e postigli navedene ciljeve u
projektiranju Nzeb

e da pritom ne ograniavamo
slobodu arhitektonskog
oblikovanja

e da zadrZimo investiciju u
razumnim granicama

POTREBNA JE:

e koordinacija svih struka Cija
projektna rjesenja utjecu na
realizaciju zgrade
(projektanata arhitekture,
fizike zgrade,
termotehnickih sustava i
elektroinstalacija)

Koordinirani integralni pristup potreban je od idejnoga rjeSenja i
energetskoga koncepta do rjesenja izvedbenih detalja i kontrole izvedbe.
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The Recipe for a Low Energy Building

+Climate Response
*Site Response
«Tight fagade maximum &0% glass
+ High performance solar control glass
+ Some form of integrated shade
*Thermal mass
. . + HVAC solution which takes advantage of 'free cooling/htg'
Nykredit Office, Copenhagen o o =
+ Low resistance ductwork/variable speed motors
« Automatic daylight linked lighting
+ Ground water/harbour??
+ Solar thermal hot water
“Wind energy 77
30" January 2008 Nykredit Copenhagen 30 January 2008 Nykredit Copenhagen
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TEHNICKI SUSTAVI U ZGRADI

GRIJANJE, HLADENIJE, VENTILACUA,

KLIMATIZACIJA — GHVK/HVAC

| I
CENTRALNI LOKALNI
SUSTAVI SUSTAVI KOMBINACIJA

» Cijela zgrada » Jedna prostorija /
- Grupa prostorija ili pojedinacni uredaji
jedna zona

« Jedan kat (etazno)

« Samostalna uporabna
cjelina (etazno)
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OSNOVE KGH (HVAC) SUSTAVA

LOKALNI SUSTAVI

GRIJANJE | HLADENJE
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OSNOVE KGH (HVAC) SUSTAVA

CENTRALNI SUSTAVI

GRIJANJE | HLADENJE

« kotao / bojler
 daljinsko grijanja
 dizalica topline
 toplinski solarni kolektori
« kogeneracija

-"F-

* rashiadnik vode

« sustavi s direkthom
ekspanzijom

 trigeneracija

i
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OSNOVE KGH SUSTAVA - KOTAO/BOJLER

Energenti:

— prirodni plin/UNP (niskotemperaturni i kondenzacijski)
— biomasa (drveni peleti,sjeCka,...)

— ekstra lako lozivo ulje (ellu)

— elektricna energija (ev. PTV)

« Ugradnja u kotlovnicu (kotao i/ili bojler) ili drugu odgovarajucu prostoriju
(boijler).
» Toplinska energija se razvodi izoliranim cjevovodima kroz zgradu direktno

do potrosaca ili do toplinske stanice.
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OSNOVE KGH SUSTAVA - DALJINSKO GRIJANJE

— Priprema toplinske energije (topla ogrijevna voda ili para) na centralnom
mjestu za potrebe vise korisnika (stambenih i komercijalnih zgrada, industrijskih

gradevina....
— Toplinska energija se razvodi izoliranim cjevovodima vodenima podzemno do
toplinskih stanica.

= centralni toplinski sustav (CTS)
« Zagreb, Osijek,
« Karlovac, Rijeka, Sisak, Slavonski
Brod, Split, Varazdin, Vinkovci,
Vukovar

= zatvoreni toplinski sustav
(zajedniCke kotlovnice)
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OSNOVE KGH SUSTAVA - TOPLINSKA STANICA

— Toplinska energija se razvodi od TOPLINSKE STANICE (TS) koja je
smjestena unutar zgrade do potrosaca.

kompaktna toplinska podstanica polazni i povratni razdjeljivac (ili

razdjelnik i sabirnik)
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OSNOVE HVAC SUSTAVA - MJERENJE | OBRACUN

1. CENTRALNO MJERENJE
Kalorimetaru TS

2. INDIVIDUALNO MJERENJE

ITPS - individualna
toplinska podstanica

Razdjelnici topline
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OSNOVE KGH SUSTAVA - DIZALICA TOPLINE (DT)

- ZRAK/VODA (odvodenje otpadne topline zrakom iz okoline)
- VODA/VODA (odvodenje otpadne topline vodom)

- GEOTERMALNE (odvodenje otpadne topline koriStenjem topline tla,
podzemnih voda, mora, rijeka,....)

PROETORILA

EMJENJIVALC
KON DEMNZATOR

ISPARNAL
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DIZALICA TOPLINE ZRAK - VODA

ZRAK

(Toplina okaoline)

e, |

E FANELHO GRIJANJE
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ODVODENJE OTPADNE
TOPLINE POMOCU ZRAKA 1Z
OKOLINE

Prijenosnik energije - voda
Paketna izvedba
Vanjska ugradnja
Grijanje i/ili hladenje
MIN. UCinkovitost:
- EER=3,1
« COP=3,2
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DIZALICA TOPLINE VODA - VODA

SUHI HLADNJAK
(dry cooler)

FAHELHO GRIJANJE

ODVODENJE OTPADNE
TOPLINE POMOCU VODE

Prijenosnik energije - voda
Ugradnja u kombinaciji sa
suhim hladnjakom ili rashladnim
tornjem
Unutarnja ugradnja
Grijanje i/ili hladenje
MIN. UCinkovitost:

« EER 25,05

« COP =445

4+

J
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GEOTERMALNA DIZALICA TOPLINE

* Vise kombinacija ——
sustava e
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MEHANICKA VENTILACIJA | REKUPERACIJA

¥

Faktor rekuperacije /
iskoristivost:
50 — 85%

20-22°C ,‘ A'A
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OIE - SUNCANI TOPLOVODNI SUSTAV

Namjena:
— potrosna topla voda (ptv)
— niskotemperaturno grijanje i ptv
— hladenje
Srednja godiSnja ozrac¢enost — 0°
— Zagreb  1.200 kWh/m?
— Split 1.500 kWh/m?
Korisna energija
— Zagreb 600-700 kWh/m2a
— Split 750-900 kWh/m? a

solar
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OIE - KOGENERACIJA | TRIGENERACIJA

IIskoris"tavanje otpadne topline koja nastaje pri proizvodnji elektriéne
- energije |

KOGENERACIJA = elektricha energija + grijanje (CHP)
TRIGENERACIJA= elektriCna energija + grijanje + hladenje (CHCP)

Primarni izvor energije:
« fosilno gorivo (prirodni plin, ugljen)
e OIE - obnovljivi izvori energije {dr\/nnn biomasa. biomasa i

uvu, NINVI ]

prehrambene ili stoCarske pr0|zvodnje razne vrste otpada,

N
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Bilanciranje | granica sustava

POTREBNA ENERGLA

Solarni dobici POTREBE ZGRADE
Transmisijski :;J‘_:;iianje
gubici / dobici Hladenje
Ventilacija
Unutarnji dobici # .
Rasvjeta

Uredaff

OIE

Teplircka ensrgija

Reshladne energia

Elektriéna ensrgija

—

Elektritnm energia

=
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Toplinda energia

TEHNIEKI SUSTAVI
(Grijanje, PTV, Hladen]e,
Ventilacija, Rasvjeta)

Korisna energija, gubici
sustava i pogon
pomocnih sustava

PROIZVODNJA NA
LOKACII ZGRADE

ISPORUCENA ENERGIIA

El. energija

Daljinsko hladenje

ariva

EL energija

Toplinska energija
Rashladna energija

E]In ska grijanje
—

fprim

METO ISPORUCENA ENERGUA
PRIMARNA ENERGIA

IZVEZENA ENERGLIA
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Savjet za zelenu gradnju u Hrvatskoj

Green Building Council of Croatia

www.gh ceroatia.org
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Savjet za zelenu gradnju u Hrvatskoj

Green Building Council of Croatia

www.gh ceroatia.org




Obnovljivi izvori energije jesu obnovljivi nefosilni izvori, tj. energija
vjetra, suncana energija, aerotermalna, geotermalna, hidrotermalna
energija i energija mora, hidroenergija, biomasa, deponijski plin, plin iz
postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda i bioplinovi.

Zgrade gotovo nulte energije ispunjavaju zahtjeve u pogledu primjene
obnovljivih izvora energije ako je najmanje 30% godisnje isporucene

energije podmireno iz obnoviljivih izvora energije.

HRVATSKI
g SAVJET ZA

ZELENU

GRADNJU

CROATIA GREEN BUILDING COUNCIL




Primjer visestambene zgrade —
kontinentalna

VARIJANTE TERMOTEHNICKIH SUSTAVA

Termotehnicki sustav Komentar

Plinski kombi kondenzacijski bojler za grijanje i pripremu tople vode u
kombinaciji s fotonaponskim panelima (200 m?);

Radijatorsko grijanje Gotovo nula energetski standard moguce je
postiéi i sustavima koji koriste fosilna goriva, ali

Plinski kombi kondenzacijski bojler i toplinski solarni paneli (30 m?) za obvezno u kombinaciji s obnovljivim

grijanje i pripremu tople vode u kombinaciji s fotonaponskim panelima o ergentima.
(60 m?);

Radijatorsko grijanje

Sustav daljinskog grijanja (toplana) u kombinaciji s fotonaponskim Daljinsko grijanje smatra se neobnovljim
panelima (200 m2); energentom. Fotonaponski sustav smanjuje
Radijatorsko grijanje razinu potrosnje primarne energije i povecava
udio obnovljive energije.

Kotao na biomasu (pelete) za grijanje i pripremu tople vode; U slucaju grijanja na pelete u viSestambenim
zgradama priprema topline za cijelu zgradu je u
centralnoj kotlovnici.

Radijatorsko grijanje
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VARIJANTE TERMOTEHNICKIH SUSTAVA

Termotehnicki sustav

Komentar

Plinski kombi kondenzacijski bojler za grijanje i pripremu
tople vode u kombinaciji s fotonaponskim panelima (100
m?2);

Radijatorsko grijanje

Plinski kombi kondenzacijski bojler i toplinski solarni paneli
(30 m?) za grijanje i pripremu tople vode;

Podno i radijatorsko grijanje

Gotovo nula energetski standard
moguce je postici i sustavima koji koriste
fosilna goriva, ali obvezno u kombinaciji
s obnovljivim energentima.

Dizalica topline zrak-voda za grijanje i pripremu tople vode;

Podno i radijatorsko grijanje

Dizalica topline zrak-zrak (split ili multi split sustav) za
grijanje i elektricni bojler za pripremu tople vode

primarne energije je niska, a udio
obnovljive energije zadovoljava
postavljene zahtjeve.
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Kako postici nZEB standard?

Postoji vise nacina za postizanje nZEB standarda

Nema recepta (Sprance, kuharice, template-a, predloska,
copy/paste,...)

Nema jednoznacnog odgovora, ni rjesenja

Znanje, suradnja i proaktivhost svih sudionika u gradnji
Realiistichost, kooperativhost i spremnost na kompromise
Suvremena rjesenja i inovativnost

Cjeloviti pristup!
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Globalni trendovi — nova uloga zgrada

DEKARBONIZACIJA (energetska ucCinkovitosti i OIE)
ELEKTRIFIKACIJA
- DECENTRALIZACIJA proizvodnje energije —
potrosnja na mjestu proizvodnje (samoopskrba u
ku¢anstvima - PROSUMER)
« e-mobility (zgrade kroz punionice sudjeluju u
sektoru prometa)
DIGITALIZACIJA - pametne zgrade (gospodarenje

energijom i optimizacija potrosnje, ﬁz;n-etna brojila)
INTEGRACIJA - zgrada kao aktivni sudionik

elektroeneretskog sustava ,,demand side management”
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Saveznik prirode i ljudi / Nature and People’s Partner

www.gbccroatia.org




